UNIDAD 3: MEZCLAS

CUESTIONES INICIALES-ACTIVIDADES PAG. 57

1. Sin probar, ¢ cudl de las dos disoluciones acuosas siguientes de la sal cloruro de
sodio estd mas salada?: una que contiene 10 g de sal en 500 mL de disolucién u
otra que contiene 2,35 g de sal en 100 cm® de disolucién.

Estara mas salado aquel que tenga mas contenido de cloruro de sodio por unidad de
volumen. Asi:

En el primer caso existen 10 g de sal en 500 mL, o bien: 109 [ =20 9
500mL-- -~ Lt
1000 mL
El segundo contiene 2,35 g de sal en 100 cm?®, o bien: 2359 5 =23,5 9
100cm® -~ L
1000 cm

Luego el segundo vaso esta mas salado, pues su concentracidon es mayor.

2. De las siguientes expresiones, ¢cual es cierta?: a) El acero es una mezcla. b) El
queso es una mezcla homogénea. c) El vino es una sustancia pura. d) El aire es un
compuesto quimico.

La expresion a) es correcta, pues el acero es una aleacioén (disolucién) formada por hierro
metal y carbono, que puede contener ademas otras cantidades de otros metales como el
titanio o el wolframio.

b) El queso no es una mezcla homogénea, y se puede observar a simple vista su
heterogeneidad.

c) El vino no es sustancia pura, aunque es una mezcla homogénea.
d) El aire no es un compuesto quimico, sino una mezcla de diversos gases.

3. ¢A qué se llama mezcla inmiscible y mezcla miscible? Pon un ejemplo de cada
una de ellas.

Mezcla inmiscible es una mezcla heterogénea en la que sus componentes estan
perfectamente separados, por ejemplo, el agua y el aceite, o la arena y las piedras.

Mezcla miscible es una mezcla en la que sus componentes originan una mezcla
homogénea, por ejemplo, la sal y el agua o el azucar y el agua.
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ACTIVIDADES PROPUESTAS-PAG. 58

1. Indica y explica el método que se debe utilizar para separar los componentes de
las siguientes mezclas: a) Arena y grava. b) Alcohol y agua. c) Aceite y agua. d)
Limaduras de hierro y azufre. e) Sal y agua. f) Glicerina y agua.

a) Arena y grava: en funcion del diferente tamafio de particulas entre la arena y la grava,
la separacién se realiza por filtracion.

b) Alcohol y agua: en funcion de la diferente temperatura de ebullicion entre el agua y el
alcohol, la separacién se realiza por destilacion.

c) Aceite y agua; al ser dos liquidos inmiscibles, la separacion se realiza por decantacion

d) Limaduras de hierro y azufre: al ser dos solidos, uno magnético y el otro no, la
separacion se realiza con la ayuda de un iman, que atrae las limaduras el hierro.

e) Sal y agua: si se deja evapor el agua, la sal cristaliza, luego la separacion se realiza
por cristalizacion en funcion de la diferente solubilidad de la sal en el agua.

f) Glicerina y agua, la destilacién a la presién atmosférica no es un buen método para
separar ambos liquidos, pues la glicerina, aunque tiene una temperatura mayor de
ebullicion que el agua, a partir de 100 °C se evapora, por ello el mejor método de
separacion es por cromatografia, empleando una mezcla de alcohol y éter para efectuar
la difusion y el arrastre sobre el papel en el que se realiza la cromatografia.

2. Explica lo que ocurre cuando se usa un quitamanchas para eliminar una mancha
de grasa en la ropa.

Lo que hace el quitamanchas es disolver la grasa y después ésta se puede eliminar
facilmente por arrastre de la disolucion.

3. ¢ Qué ocurre cuando centrifuga una lavadora?

La eliminacion del agua de la ropa.

ACTIVIDADES PROPUESTAS-PAG. 66

4. ;Qué volumen ocupa 1 mol de un gas ideal a la presion atmosférica y
temperatura de 25 °C?

Sabiendo que: p-V=n-R-T, entonces:

atm-L
mol-K

1atm -V =1mol - 0,082 (273+25) K=V =244L
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PARA SABER MAS-PAG. 73

5. A partir de la tabla de datos siguiente, que proporciona la solubilidad del sulfato
de cobre (ll) por 100 mL de agua, a distintas temperaturas:

Sulfato
de cobre ((Il) g)

Temperatura(°C) | O | 10| 20| 30 | 40| 50 | 60 | 7O | 80 | 90 | 100

T4 (172125 29| 33| 40| 47 | 55|64 75

a) Representa graficamente la solubilidad del sulfato de cobre (ll) frente a la
temperatura.

b) Si se dispone de una disolucién de 40 g de sulfato de cobre (ll) en 100 mL de
agua a la temperatura de 80 °C y se enfria hasta 60 °C. ;Qué sucedera?

c) Si se sigue enfriando el conjunto, ¢ qué ocurre a 40 °C?

d) Representa los cambios anteriores en la grafica obtenida en el apartado a).

a) La grafica es la siguiente:

bt
{ minantdy

w

L U |

b) A 80 °C, la solubilidad del sulfato de cobre (ll) es 55 9 , luego a dicha
100 mL
temperatura los 40 g de sulfato estan perfectamente disueltos, si ahora se enfria hasta 60

9

°C, como la solubilidad a dicha temperatura es 40 , la sal sigue disuelta.

c) Si se sigue enfriando, la sal precipita, pues la solubilidad disminuye y a 40 °C, precipita
una cantidad de sulfato iguala40g-29g=11g,

d) Los cambios estan representados en la grafica anterior en la recta de puntos paralela
que va desde la temperatura de 80 °C hasta 40 °C.
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ACTIVIDADES FINALES-PAG. 74

1. Idea un procedimiento para separar los componentes de una mezcla de arena
(silice, de formula SiO;), sal comun (cloruro de sodio, de formula NaCl) y agua,
sabiendo que la arena es insoluble en agua y la sal es soluble en el agua.

El procedimiento seria filtrar para que la arena se quedara en el filtro y dejar luego

evaporar el agua de la disolucién de sal si no se quiere recuperar el agua. Si se quiere
recuperar el agua habria que destilar la disolucion.

2. ;Qué masa de cloruro de sodio hay que tomar para obtener 250 cm® de una
disolucion acuosa de NaCl de concentracion 1,20 mol/L?

m
Sabemos que: C, = n-M ,
vV V
por lo que como la masa molar del cloruro de sodio es M = 58,5%, entonces:
mo
. m
ol 58,5 9
1,202 = mol —~m=17,55¢
L 250em®- -~
1000 cm

Para ello hay que seguir los siguientes pasos: Se pesa en una balanza de precision
17,55 g de NaCl, depositandolos en un vidrio de reloj, que previamente habremos
tarado. A continuacion, se vierte el NaCl con un embudo en el matraz aforado
adecuado, lavandolo posteriormente con agua destilada para arrastrar los restos de
NaCl dentro del matraz. Posteriormente, se afiade agua destilada en el matraz y se
agita para favorecer el proceso de la disolucién. Una vez disuelto el cloruro de sodio,
se llena el matraz aforado con agua destilada hasta el enrase que indica los 250 cm?® y

mol
de esta forma se obtiene 250 cm® de una disolucién acuosa de NaCl 1,20 — .

3. Calcula el volumen de disolucion existente en un recipiente que contiene 0,30
mol de KOH, si la concentracién de la disoluciéon de KOH en agua es 112 g/L.

Sabemos que: n= m yC= m
M \%
La masa molar del hidréxido de potasio es M = 56,1 il luego:
mo

0,30 mol = m = m = 16,83 g de KOH, por lo que:

9

56,1

mol

1129=10839 _\,_ ¢ 15L

L
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4. Si partiendo de una disoluciéon, tomamos la mitad de la misma, tendremos en
ésta: a) La misma concentracion. b) Concentracion mitad que en la disoluciéon
inicial. ¢) La misma cantidad de soluto. d) Concentraciéon doble que en la
disolucién de partida. Elige y razona la respuesta adecuada.

La respuesta correcta es la a). Al ser la disoluciéon una mezcla homogénea, si se toma
la mitad de la misma, se reduce el volumen de la disolucion a la mitad y también la
cantidad de soluto pasa a ser la mitad, luego como la concentracién de la disolucion es
una relacién entre el soluto existente y volumen o cantidad de disolucion o de
disolvente, la proporcién no varia y, por tanto, la concentracién se mantiene constante.

5. Razona la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones: a) Una
disolucién molal contiene un mol de soluto en 1000 g de disoluciéon. b) Una
disolucion 2 M de acido sulfurico contiene un mol de H,SO4 en 1000 cm®.

La afirmacion a) es falsa, pues la concentracién molal se expresa en moles de soluto
por cada kilogramo de disolvente y no de disolucion.

La afirmacion b) es falsa ya que 2 M quiere decir que hay 2 moles de H,SO, en 1 litro
0 1000 cm® de disolucion.

6. La solubilidad, s, del nitrato de potasio en agua, a diferentes temperaturas, t,
esta dada en la tabla siguiente:

t{"C) 10 a0 G0 i

110 I EtH

a0 @l

1Kt A

P
'\.l.l

5 (g de sal/ 100 cm® de agua) | 133 20

a) Dibuja la curva de la solubilidad frente a la temperatura.

b) Calcula, en la grafica, la solubilidad a 65 °C.

c) Se disuelve nitrato de potasio en 500 g de agua hirviendo hasta la saturacion.
Se deja enfriar después esa disolucion hasta 30 °C y se filtra para separar los
cristales formados. ; Qué cantidad de nitrato de potasio cristaliza?

a) La gréfica es la siguiente:

b) En la gréfica se puede leer que la solubilidad es 125 g/100 cm?® de agua.
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c) Admitiendo que la densidad del agua es 1 g/cm?®, entonces 500 g de agua ocupan
un volumen de: V = 1 g/cm® - 500 g = 500 cm®, y en dicha cantidad existiran a 100°C
una masa disuelta de nitrato de potasio de: my=5-246 g=1230g

Del mismo modo, a 30 °C habra una cantidad disuelta de nitrato de potasio de:
m,=5-4589g=229¢g

Por tanto, la cantidad de nitrato de potasio que cristaliza es:
m= 1230g-2299g=1001g

7. La solubilidad del bicarbonato de sodio, a 20 °C, es de 9,6 g/100 cm® de agua.
Se quiere aumentar su solubilidad sin variar la temperatura, ;es posible
realizarlo anadiendo mas agua? Razona la respuesta.

La respuesta es afirmativa, pues al aumentar la cantidad de disolvente se favorece el
fendmeno de dispersién del soluto en él y, por tanto, su capacidad de disolucién.

8. Una mezcla gaseosa consta de: 20 g de Ar, 10 g de CO,, 25 g de O, y 14 g de
N.. Calcula la presion parcial de cada gas, si la presion total es 10 atm.

n . .
PA=P - Xa=Pp - —, donde x es la fraccion molar del gas A en la mezcla y p la presion
n

total de la mezcla gaseosa.

m
La cantidad de cada gas, en mol, se calcula a partir de: n =M , de forma que si las

masas molares son:

MdeAr=40 -2 MdeCO,=44 -9 Mde0,=32 -2y
mol mol mol

M de N, =28 i, entonces:

mol

N = 209 =0,50mol ; ng, = 109 =0,23 mol
409 449
mol mol

No, = 259 =0,78mol ; ny = 149 =0,50 mol
32 9 28 9
mol mol

El namero total de moles de la mezcla es:
n =0,50 mol + 0,23 mol + 0,78 mol + 0,50 mol = 2,01 mol

Luego, las presiones parciales de cada uno de los gases son:

0,50 mol —25atm: po, =10atm- 0,23 mol

=11atm
2,01 mol 2,01 mol

p, =10 atm
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0,78 mol
2,01 mol

0,50 mol

=10atm
Po, 2,01 mol

=39 atm; p, =10atm =25atm

9. Una mezcla gaseosa formada por 28 g de N, y 64 g de O,, estda a 27 °C en un
recipiente de 20 L. Halla la presion de la mezcla y las presiones parciales de
cada gas.

Las masas molares son: M de O, =32 iy M de N, =28 9
mo mol
Ny, = 289 =1mol y ng = 649 =2mol
28 9 32 9
mol mol

El numero total de moles de la mezcla es: n = 1 mol + 2 mol = 3 mol, luego las
fracciones molares de los dos gases son:

_1mol _1 x _2mol _2
* " 3mol 3 7 O

X =
N 3mol 3

- n
La presion total de la mezcla es: p =

, luego:
3mol 0082 &ML 2734 27K
mol - K
p= =3,7 atm
20 L

Las presiones parciales de los gases son:
1 2
Py, = 3,7 atm -g =1,2atmy Po, = 3,7 atm- 3 =2,5atm

10. Determina la concentracién de una disolucién de acido nitrico en agua,
sabiendo que hay disueltos 18,9 g de acido nitrico en 600 mL de disolucién.
Expresa el resultado en mol/L y g/L.

La masa molar del HNO; es 63 9 , entonces:

mol

40



11. Se disuelven 50 g de acido sulfarico en 200 g de agua resultando una
disolucion de densidad 1,12 g/lcm®. Calcula: a) % en masa. b) La molaridad. c) La
molalidad.

La masa molar del H,SO,4 es 98 il , entonces:
mo
509

———-100=20%
50g+200g

a) % enmasa=

b) Primero hay que hallar el volumen de la disolucién, de forma que:

g= v =m-509%2009_5p3 5 cm?
v d 412 9
cm
509
m g
= 98-
Ahora: CM=£=M= mol [ =2,29m—OI
VoV 22320mt = L
1000 cm
50g
m g
= 98-
¢) molalidad = n = M = mol __ _5 55 MOl
m de disolvente m de disolvente . kg kg
200g
1000 g

12. Halla la molaridad y la fraccién molar del soluto de una disolucion formada al
disolver 12 g de Ca(OH), en 200 g de agua, sabiendo que la densidad de esta
disolucion es 1,05 g/cm®.

La masa molar del Ca(OH), es 74 9 y la del H,O 18i , entonces:
mol mol
El volumen de la disolucion se halla a partir de:
d:E :V=E=M=201,90m3
v d 105 9.
cm
129
m g
b 74 2
Ahora: C,, =N_M_ mol =O,8Om—OI
VoV 201,90em? L

1000 cm?

41



La fraccion molar del soluto es:

129
o Mhe
T +n, 12g , 200g =001
74nr?0I 18meI

13. Determina la molalidad y la fraccion molar de la sacarosa de una disolucion
de azucar sacarosa (C1,H,,044) en agua, si de azucar hay un 34,20 % (en masa) y
el resto es agua.

La masa molar de la C12H>,04¢ es 342 9 y la del H,O es 18i , entonces:
mol mol
34,209
m g
— 342 =
molalidad = N = M = mol =1 52 mol
m de disolvente m de disolvente (100 g-34,20 g)- g kg
1000¢
La fraccion molar de la sacarosa es:
34,209
. 342 n?m
*h.+n, 34209 100g-34,20g =0,03
342 9 18-9_
mol mol

ACTIVIDADES FINALES-PAG. 75

14. Calcula la masa de glucosa (C¢H:,05) necesaria para preparar 800 g de una
disolucién acuosa cuya fraccion molar de glucosa es 0,01.

La masa molar de C¢H1206 es 180 9 y la del H,O 18i , entonces:
mol mol
. m
i 180 -9
x,=—=—=0,01= mol ~m=7339g
n, +n, m +8009-m
180-9- 189
mol mol

15. Partiendo de 75 g de una disolucion del 15%, en masa, de sal comiin en agua,
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se afnaden 30 mL de agua. Calcula la concentracién en % en masa y la molaridad
de la disolucién resultante, sabiendo que la densidad del agua es 1 glcm® y la
densidad de la disolucién resultante 1,02 g/cm?®.

La masa molar del NaCl es 58,4 9

mol
La disolucion inicial esta formada por:
Mo 7592 ==11,259 y My, =759-1125g=63,75g

Si a esta disolucion se le afiaden 30 mL = 30 cm?® de agua, como su densidad es:

d=1 93 , entonces se afade una masa de agua: m = 1 93 +30cm*=30g
cm m
De esta forma: % en masa = _ 11259 | 100 =10,71%
759 +30g

Para calcular la concentracion molar hay que conocer el volumen de la disolucién:

d=m:>V=m=11’25g+63’759+309=102,90m3
v d 1,02 =
cm
11,259
m g
= 584 2
Ahora: C,, =2 =M - moIL =1 g7 Mol
V' Voq0290mt -
1000 cm

16. Halla la masa, en g, y el volumen, en mL, que es necesario tomar de una
disolucion de acido sulfurico del 96% (en masa) y densidad 1,84 g/cm?®, para
preparar 1 L de una disolucién de acido sulfarico 1M.

La masa molar del H,SO, es 98 9

mol

Para preparar 1 L de disolucion de acido sulfurico 1 M se necesitan 1 mol de acido
sulfurico, luego la cantidad en gramos de acido necesaria para ello es:

m
g
98 =
mol _ "~ mol —m=98¢g
L 1L

Como el acido no es puro, entonces la masa en gramos de la disolucion inicial que
tenemos que tomar para que lleven 98 g de acido sulfurico es:

100

m =989-——=102,08
g 9% g

disolucion

102,08 g
1,84

Y el volumen: d = M =V= M gisolucion —

=55,48 cm® = 55,48 mL
V d

cm?®

43



17. ¢Cuantos mililitros de acido clorhidrico de un frasco de acido clorhidrico
comercial se necesitan para preparar medio litro de disolucion de HCI 0,1 M,
sabiendo que las indicaciones del frasco del acido clorhidrico son las
siguientes: 36 % y densidad 1,19 g/cm*?

La masa molar del HCl es 36,5 9

mol

Para preparar 0,5 L de una disolucion 0,1 M se necesita una masa de HCI puro:

. m
g
36,5 9
0,1 mLo' = S"L‘O' —~m=1,82g

La cantidad que hay que tomar del acido comercial es:

100

m =1,829-——=5,06
g 36 g

disolucioén

Y el volumen de este acido es:

5,069
1,19

d= mdisolucic’)n =V= mdisolucién -
\ d

=4.25cm®= 4,25 mL

cm?®

18. Con 250 cm® de una disoluciéon de HClI 2 M se hacen las siguientes
operaciones: Se afade agua destilada hasta un volumen de 500 cm’. A
continuacion, se toman 100 cm® de esta disolucién y se afiade agua destilada
hasta completar un volumen de 250 cm®. Calcula la molaridad de la disolucién
final.

mol n
La disolucidn inicial contiene: 2 = =n=0,5molHCI

250 cm® %
1000cm

Al ahadir agua se tiene 0,5 mol de HCI en 500 cm?® de disolucion.

Si se toma 100 cm?® de esta disolucidn se dispone de: 0,5 mol/ 5 = 0,1 mol de HCI, por
lo que después de completar el volumen hasta 250 cm®, la molaridad final es:

0,1mol _ m_oI
L L
1000 cm®

Cy=
250cm? -

19. A 200 g de disolucion de KOH del 5% se le anaden 10 g de KOH. Calcula: a)
La molalidad y b) El % en masa de la disolucién resultante.

a) La masa molar del KOH es 56 9

mol
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m inicial de KOH en la disolucién: m = 200 g % =10g

Se afiaden 10 g de KOH y la masa de KOH resultantees:m=10g+10g=20g

Maisoivente = 2009 -10g =190 ¢

2049
m g
molalidad = M = mol 4 g Mol
m de disolvente 190g- kg kg
1000 g
b)%enmasa=L-1OO=9,5%
20g+190¢g

20. ;Qué cantidad en gramos de una disoluciéon de NaOH, del 20% en masa,
contiene la misma cantidad, en gramos de soluto, que 100 cm?® de una disolucién
2 M de dicha sustancia?

La masa molar del NaOH es 40 9

mol

La masa en gramos de NaOH existentes en 100 cm® de una disolucién 2 M es:

m
g
20 9
pmol_ m0|L —=m=8g
L 100em®- -,
cm

En consecuencia de la disolucion inicial, para que existan 8 g de NaOH puros, debe
haber una cantidad de la disolucion igual a:

100
= 8g-— =40
m=8g-— =409

21. Se toman 100 mL de acido sulfarico de concentracion 2 mol/L y se diluyen
con agua hasta 250 mL. Halla la nueva concentracion de la disolucién del acido
sulfurico.

La cantidad, en mol, de acido sulfurico inicial es:

mol _ n
L

2 =n=0,2mol

100mL- £

mL
Al diluir con agua, la cantidad, en mol, de acido no varia, pero si su concentracion, de
forma que:

C, = 0,2moIL -08 mol

250mL -~ L
mL
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22. Calcula la presion de vapor de una disolucién de azucar sacarosa (C12H2,041)
formada por 150 g de azuicar y 450 g de agua, a la temperatura de 16 °C, si la
presion de vapor del agua a esa temperatura es 15,48 mm de Hg.

La masa molar de la sacarosa es 342 9 y la del H,O 18i

mol mol

La presién de vapor de una disolucion viene dada por: p = p° - xq

450 g
i 18mgol
= d = =
% n.+n, 1509 , 450g 0.98
342mgol 18n?o|

Luego: p =15,48 mm Hg - 0,98 = 15,17 mm Hg

23. La presion de vapor de una disoluciéon de glucosa al 10%, a 30 °C, es 31,47
mm de Hg y la del agua, a dicha temperatura, 31,82 mm de Hg. Determina la
masa molar de la glucosa.

La masa molar del agua es 18 9

mol

De la relacién entre la presion de vapor de la disolucién y la del agua pura a la misma
temperatura podemos calcular la fraccion molar del agua: p = p° - x4 por lo que:

X, = P - m =0,989, de esta forma:

¢ p® 31,82mmHg

Como por cada 10 g de glucosa hay 90 g de agua, entonces:

90g
. 189
x,=— 4 —0,989= mol __ _ =180
n, +n, 90g . 1049 mol
18-9 M 9
mol mol

24. ;Se puede utilizar un termémetro graduado de 0 a 100 °C para medir la
temperatura de una disolucién de glicerina (C;H3Os) en agua, que contiene 7,20
% de glicerina, sabiendo que las constantes ebulloscépica y crioscépica del
agua son, respectivamente, K. = 0,52 °C -kg/mol y K¢ = 1,86 °C -kg/mol?

La masa molar de la glicerina es 92 9

mol

La variacion de la temperatura de ebullicion y la de fusion vienen dadas por las
ecuaciones:
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At, =K, -m y At =K_ -m siendo m la molalidad.

Para esta disolucion:

7,209
m g
v 92 2
molalidad = M - mol _0.843 M0
m de disolvente (100g -7,20g)- kg kg
1000g

La temperatura de ebullicién de la disolucion se obtiene a partir de:

C-K9.4843 T—O' =0,44 °C

At, =0,52
mol g

Luego: te — 100 °C =0,44 °C = t. = 100,44 °C
La temperatura de fusion de la disolucion se obtiene a partir de:

CK9.5g43M 4 579¢
mol kg

At, =1,86

Luego:0°C—-t=157°C=t=-1,57°C

Por tanto, con dicho termémetro no puede medirse la temperatura de fusién ni la de
ebullicién, pues la temperatura de fusion es menor que 0°C y la de ebullicion mayor
que 100°C.

25. De una sustancia desconocida se disuelven 24,00 g en 75,15 g de agua. Si la
disolucién asi formada congela a la temperatura de -1,80 °C, calcula la masa
molar de dicha sustancia.

Primero se calcula la molalidad de la variacion de la temperatura de fusién mediante
At, =K, -m, donde hay que tener en cuenta que la temperatura de fusion del agua

(disolvente) es 0°C y:

At = 0°C — (-1,80°C) = 1,80 °C, luego:

=Bl 180°C g ggqmal
c 186 9 9
mol

Y de la molalidad se obtiene la masa molar mediante:

m 24,009
0,968 M- M = M - M=330,0-3-
kg mdedisolvente -z 45 g kg mol

1000 g
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26. Halla la presion osmética de 500 cm® de una disolucién de glucosa, que
contiene 18 g de glucosa a 20 °C.

La masa molar de la glucosa es 180 9
mol

Aplicando: m-V =n-R-T, entonces:

100(|)_ s 4 oo ok
cm 180i mo

mol

7 - 500 cm® - (273 + 20) K = 7 = 4,8 atm

27. A 25 °C una disolucion de 20 g de albumina por litro de disolucién tiene una
presion osmética de 7,90 mm de Hg. Calcula la masa molar de la albumina.

Aplicando: -V =n- R - T, entonces:

_am 2209 g0 @Ml 754 o5k
760 mmHg M mol-K

7,90 mm Hg -

de donde: M =47016 9
mol

28. Una masa de aire contiene un 40% de vapor de agua (humedad) a la
temperatura de 42 °C y presiéon de 890 mm de Hg. Determina, a la temperatura de
22 °C, la presién a la que se encontrara el aire, una vez eliminado todo el vapor
del agua, si el volumen del aire seco es 50 L, y se sabe que la presion del vapor
del agua a la temperatura de 42 °C es 61,50 mm de Hg.

La presion del vapor de agua a 42°C es:

40
vapor = —— - 61,50 mm Hg =24,6 mmH
Pvap 100 g g

de donde la presion del aire seco a 42 °C es:

Paire seco = 890 mm Hg - 24,6 mm Hg = 865,4 mm Hg

Pi_Py

Una vez eliminado el agua, el volumen del aire no varia y entonces: T T
1 2

. 865,4mmHg _ P,

Luego:
(273+42)K (273 +22)K

= p2=810,5 mm de Hg
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INVESTIGA-PAG. 76

Consulta en internet desalacion en paginas como la del Ministerio del Medio
Ambiente: www.mma.es o en otras como www.gem.es, Yy
www.greenpeace.org/espana. Realiza, a continuacién, un esquema sobre las
ventajas e inconvenientes de los métodos industriales de desalacién del agua,
explicando conceptos tales como: agua dulce, agua salobre agua marina y
salmuera, haciendo hincapié en la importancia de la obtenciéon de agua apta para el
consumo en las distintas Autonomias de Espaia, citando datos del ultimo aino
consultado sobre volumenes de agua consumida y agua desalada. Analiza dichos
datos por diagramas de barras en diferentes Autonomias, tales como Canarias,
Andalucia, Baleares o Murcia.

Es una pregunta abierta, en donde hay que citar como la gran ventaja de los métodos
industriales de desalacién del agua: el que permiten obtener agua para abastecer lugares
en donde escasea el agua dulce, ya sea para usos industriales, agrarios o de consumo
de la poblacion y evita el tener que afrontar complicadas obras de ingenieria en base a
trasvases de agua desde cuencas fluviales con agua excedente.

Los principales inconvenientes de la desalacién del agua, es que es un método con un
coste econémico importante, que consume mucha energia en el tratamiento a realizar al
agua, y que como subproducto se obtiene sal, que hay que utilizar o almacenar en
lugares adecuados, considerando que el echar la sal a la tierra no se puede hacer, pues
dafia al suelo y su vertido al mar, en el caso de las desaladoras de agua salada del mar
produce también una alteracion del ecosistema marino.

Agua dulce del grifo es un agua con una concentracion en sales del orden de 0,5 % si

es agua mineral de mesa, puede bajar hasta 0,2 % El agua de rio tiene una

concentracion de sales entre 0,5 % y3 % Un agua salobre tiene una concentracion en

sales entre 3 % y 20 % el agua salada marina entre 20 % y 50 % y una sal muera su

concentracion en sales es superior a 50 %

Los datos consultados sobre el consumo de agua muestran que hay una peninsula
humeda y otra seca, que cada vez se desala mas agua en las zonas costeras secas, en
donde hay una gran demanda de agua por el desarrollo urbanistico que estan sufriendo
por el sector turistico y la demanda de campos de golf en dichas zonas, ademas de que
en algunas de dichas zonas, como la costa levantina la agricultura de la huerta murciana
y los naranjales valencianos son otra fuente importante de riqueza.
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