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Nombre: Evaluacion
Curso: 12 Bachillerato B Examen 3
. . Atencidn: La no explicacién clara y concisa de cada
Fecha: 27 de noviembre de 2017 ejercicio implica una penalizacidn del 25% de la nota

1 .= (2 puntos) Resolver:

a) 2tgx -cos® g —senx =1 b) sen(6x)+sen(2x) = 2:sen(4x)
2.- (1 punto) Calcular todas las soluciones del siguiente sistema de ecuaciones:

x+y—£
4

\/E'cos(x)'cos(y) =1

3.- (2 puntos) Calcular la distancia entre los puntos A y B, y el area del tridngulo ADB.

A

e

=,

7.2m
525m

50° 73° A 48°
E - ¢
D
4.- (2 puntos) Dos fisicos de la atmdsfera, separados por una distancia de 2 Km, observan,

sobre su plano vertical y en el mismo momento, una nube bajo angulos respectivos de 73°
18 y de 84° 17°. Calcular la altura de la nube y la distancia de la misma a cada uno de los
observadores.

5.- (1 punto) Demuestra la siguiente identidad trigonométrica, partiendo de la parte izquierda
y llegando a la derecha:

sen(a+f) tga+tgf
sen(a—p) tga—tgf

6.- (1 punto) Sabiendo que sen(a) =h y que a es un angulo del primer cuadrante, calcula

en funcién de h:

a) sen(%—aj b) tg(1080° — &)

7 .- (1 punto) El radio de la circunferencia inscrita en un tridngulo isésceles mide 18 cm.
Resuelve el tridngulo, sabiendo que su base mide 60 cm.
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1.- (2 puntos) Resolver:

a) 2tgx - cos® % —senx =1

2tgx-c052£—senx=1 23enx.1+cosx_senx:1 M=1+senx
2 coSs X 2 Cos X
senx(1+ cos x)—cos x —senx-cosx =0 senx + senx:cos x — cos x — senx-cos x =0
senx —cosx =0 senx = cos x senx =+/1—sen®x sen’x =1—-sen’x 2sen®x =1
sen’x = L -  senx = i—2 - x=(2k- 1)Z - Verifican x=2tkr
2 2 4 4
b) sen(6x)+ sen (2x) = 2sen(4x)
sen(6x)+sen(2x)=2sen(4x) — 2-sen(6)< er 2x }cos (%} = 2:sen(4x)
2:sen(4x)cos(2x)=2 (4x) —  2sen(4x)cos(2x)—2:sen(4x)=0
2'sen [cos 2x
2k
sex(4x) = Ax =0+ Zher - dx=kr > x:k—”
4x =7+ 2kn 4 krx
2x = 0+ 2k k -ty
cos(2x) = x= > 2x=kr — x="Z
2x =+ 2kx 2

2.- (1 punto) Calcular todas las soluciones del siguiente sistema de ecuaciones:

iy
Y=Y
ﬁ'cos(x)'cos(y) =1
X+y=

V2-cos (x)cos(y)=1
ﬁ-cos(x)-[cos@-cos(x) . sen(z}sen(x)} _1

4

R

> y=Z-x -5 2'cos(x)cos[z—xj 1

\/E'cos(x){gcos(x) + g'sen(x):l =1 > cos’x+senxcosx=1

cos” x + cos x+/1 - cos® x =1 cos x/1—cos? x =1-cos® x
cos” x(l — cos” x) = (1 —cos® x)2

cos® x(l—cosz x) —(l—cos2 x)2 =0 (1 — cos® x)(2c032 X —1) =0
1-cos?x=0 — cos’x=1 — cosx=21 — x=0+kx

2cos’x-1 —> coszx=% > cosx=ir72 > x=(2k+1)% vke{0,1,2,3..}
=0+kx x2:§+k7r
y de todas estas, solo funcionan: 4
Vs
y1:Z+k7r v, =0+krx
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3.- (2 puntos) Calcular la distancia entre los puntos A v B, v el drea del
triangulo ADB. ~.8

g =

525m

Si aplicamos el teorema del seno en el tridngulo de la izquierda podemos calcular

50° 73° 71* 4

el segmento AD. £ L ¢
AD 7,2 7,2:sen(50°)
= AD=2"""""-577
sen(50°) _sen(73) sen(73°) m

Si hacemos los mismo, pero para el triangulo de la izquierda, calculamos el segmento BD:

BD 5,25 5,25sen(48°)
= - BD="""—"1—"
sen(48°) sen(71°) sen(71°)

=4,13m

Ahora, y aplicando el teorema del coseno en el tridngulo ADB, podemos calcular el segmento AB, aunque
antes calcularemos el &ngulo ADB que es 180°-(73°+71°)=36°

AB’ =AD" +BD’ - Z-E-@ms(@DB) - AB= \/Ez +BD - Z-E-E-cos(%B)

AB = 5,777 +4,13% — 2:5,77-4,13cos(36°) = 11,79 = 3,43m

Para calcular el area del triangulo blanco, utilizaremos la férmula de Herén:

s= a+g+c = 3’43+5’277+4’13 = 6,665 Area =\/S'(s—a)'(s—b)-(s—c) con Ss= a+g+c

Asi que sustituyendo:

s a+b+c _ 3,43+5,77+4,13
2 2

Area = /6,665 (6,665 — 3,43)- (6,665 — 5,77) (6,665 — 4,13) = 7 m”

=6,665m

4.- (2 puntos) Dos fisicos de la atmdésfera, separados por una distancia de 2 Km, observan, sobre su
plano vertical y en el mismo momento, una nube bajo dngulos respectivos de 73° 18’ y de 84° 17°.
Calcular la altura de la nube y la distancia de la misma a cada uno de los observadores.

El problema tiene dos interpretaciones.

En cada una de ellas utilizaremos el teorema del seno para resolver el tridngulo:

N Si la nube esta situada entre los dos observadores:
NB 2
S apE — sy = NB = 5,02 km
T AT sen 73° 18 sen 22° 25
NA _ 2 _
AbJr sen 84° 177 ~ sen 22° 257 — A = 522 km

h = NB - sen 84°17" = 5 km

Si la nube esta situada a un mismo lado de los dos observadores:

NB B 2 -
s=n 73 10— seniorEer  NB = 1085 km
NA 2

sen 95° 43" ~ sen 107 67 — 1WA = 1045 km

h = NB - sen 84°17" = 10 km

5.- (1 punto) Demuestra la siguiente identidad trigonométrica, partiendo de la parte izquierda vy
llegando a la derecha:

sen(a+f) tga +tgf
sen(a—p) tga—tgp
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desamoliamos él seno de lasuma i dividimos todo SENY €08 i senff-cosa tana tana tanf
sen(a + f3) _senacos fB+senffrcosa Pl cosgrsenfl  cosarsenf veimpliicndo- tan B0 tan B tan B
sen(a—pf) senacosf-senfcosa  Senacosf senfcosa  tana _ 1 ~ tana tanf
cosarsenfi  cosasenf tan S tanf tanpg
tana +tan S
_ tan 8 _tga +1igf
tana—tanf  tga —tgp
tan S

6.- (1 punto) Sabiendo que sen(a ) =h y que a es un dngulo del primer cuadrante, calcula en

funcién de h:

a) sen(%—a] b) tg(1080° - )

a) 90° — a es también un angulo del primer cuadrante, por tanto, los &ngulos son complementarios y por tanto:

sen(90° - a) = cosa = +1—sena = 1 - h?

b) 1080° - a = 3-:360° — a = 3:0°— a = —a , por tanto:

sena h hy1-h?

tg(1080° — ) = tg(—ax) = —tgax = — - -
9l @)= tg(-a) = ~iga cosa  \[1-h? 1-h?

7.- (1 punto) El radio de la circunferencia inscrita en un tridngulo isésceles mide 18 cm. Resuelve el
tridngulo, sabiendo que su base mide 60 cm.

De tercero de la eso, debemos de acordarnos de que cuando un dngulo inscrito y un
dngulo del centro de una circunferencia abarcan el mismo arco, el dngulo inscrito vale
la mitad que el dngulo del centro.

Por tanto, si lo representamos con el siguiente dibujo, en el que hemos representado
los angulos central e inscrito, podemos calcular mediante Pitagoras el lado OB.

—\2
OB = |R? +[%] _ 182 + 307 = 35cm

El tridngulo OBC tiene por lados 35, 35 v 60 cm. Por tanto, si aplicamos el teorema del coseno:
BC’=0B’ +OC’ - 20B-0C-cos ()
Y despejamos el coseno, podremos calcular el angulo « :

e . o Taldiay- N aTak 2 o2 qr2
BC’ OB’ -0C’ = 20BO0C-cos(a) — cos(a)=2C —9B —0C _ 60°-35-35_ 4469
20BOC 23535

Asi que el angulo a sera: a = arccos(—O, 469) =118° y por tanto el &ngulo A del triangulo sera la mitad:

A:%:59°

y por tanto: 180°—59° =121° sera la medida de los otros dos angulos.

121° _ 600 30

Al ser IsGsceles, ambos &ngulos seran iguales: B=C =

BC-sen(60,5)

— 60,92
sen(59) m

Y por ultimo, mediante el teorema del seno, calculamos los lados AB = AC =



