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1.- Calcule las dimensiones de tres campos cuadrados que no tienen ningin lado comin
y que satisfacen que el perimetro de uno de ellos es triple que el de otro y, ademas, se
necesitan 1.248 metros de valla para vallar completamente los tres campos, de manera que
la suma de las areas es la minima posible.

2.- Dada la funcién:

a) (1 punto) Determinar el valor de a para el que la funcién posee un minimo relativo en
x=1. Para este valor de a obtener los otros puntos en que f tiene un extremo relativo.

b) (1 punto) Obtener la asintotas de la grafica v = f(x) para a=1.

c) (0,5 puntos) Esbozar la gréfica de la funcién para a=1.

3.- La funcién y=f(x) tiene las siguientes propiedades:

I.  Su dominio es la recta real excepto los puntos -1 y 1. Es continua en todo su
dominio y corta al eje OX en el punto (2,0)
II.  Tiene una asintota horizontal en yy=0, con f(x)>0 si x<2 y f(x)<0 si x>2, y

x#=+1.
I[II.  Tiene una asintota vertical en x=1, con lim = +o0o, lim = +oo
x—+1" x—>+1*
IV.  Tiene una asintota vertical en x=-1, con lim = +o0, lim =+
x—>-1" x—-1"

V. Tiene minimos en (4,-2) y (0,3) y no tiene maximos.

a) (1 punto) Representa dicha funcién.
b) (0,5 puntos) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

arctanx — x

c) (1 punto) Calcula el limite lim 3

x—0 X

4 .- Sea la funcién:
a+In(l-x)six<0
flx) =

x%e™ six>0

a) (0,5 puntos) Calcula los limites en los infinitos.

b) (1 punto) Calcular el valor de a, para que f(x) sea continua en todo el conjunto de
los nimeros reales.

c) (1 punto) Estudiar la derivabilidad de la funcién y calcular f'(x) donde sea posible.
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1.- Calcule las dimensiones de tres campos cuadrados que no tienen ningun lado
comiun y que satisfacen que el perimetro de uno de ellos es triple que el de otro
v, ademds, se necesitan 1.248 metros de valla para vallar completamente los tres
campos, de manera que la suma de las dreas es la minima posible.

Si uno de ellos tiene L metros de Lado, el del triple perimetro tendra 3L metros de lado y el otro
cuadrado tendra de lado M metros.

Utilizando el dato del perimetro total, obtenemos la relacién entre las variables:

AL +4M+43L=1248 — M= 288-16L 415 4

4

El area a calcular sera:
A=I1?+M?+(3L)" =10L* + M?
Sustituyendo el valor obtenido de M:

A=101% + M? =102 +(312-4L)’
Si derivamos la expresién del érea en funcién de L, tenemos:
A'=20L+2(312-4L)-(-4)=52L — 2496
Y si la igualamos a cero, obtenemos los extremos de la funcién A(L):

2496

A'=0 & 52L-2496=0 —> L=
52

48m

Veamos que es minimo, y para ello derivamos de nuevo:
A"=52 —» A"48)=52>0
Por tanto el &rea seréd minima, y las dimensiones de los tres cuadrados seran:

48 metros el primero, 3:-48=144 metros el segundo y 312-4-:48=120 metros el tercero.

ax® +1

XS

a) Determinar el valor de a para el que la funcién posee un minimo relativo en
x=1. Para este valor de a obtener los otros puntos en que f tiene un extremo
relativo.

b) Obtener la asintotas de la grdfica v = f(x) para a=1.

2.- Dada la funcioén: f(x)=

c) Esbozar la grdfica de la funcion para a=1.

a) Para que posea un minimo en x=1, ha de ocurrir que la derivada en ese punto sea nula, por tanto:

f1x) = dax®-x3 - (a6x4 +1)-3x? _ ax® —63x2

X X
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Como la segunda derivada en x=1 con a=3 es positiva: f"(x)= % -  f"1)=12>0
X
En x=1 la funcién tiene un minimo relativo.
. , 3x*-3 5
Para a=3, la derivada es: f'(x)=——5—=0 —» 3x°=3 —> x=%1
X
En x=-1
F=2 5 pen=-12<0
X

Por tanto en x=-1 la funcién tiene un mdximo relativo.

x*+1

b) Sia=1, tenemos que: f(x)= —3—,ycomosu dominio es R - {0} , tendra una asintota vertical.
X

Asintota Vertical en x=0:

f presenta una asintota vertical en x=0 si ocurre que lirr(l) f(x) = o0
X—>

l x*+1 1 .
4 ! 3 - A — T
li X ‘3|'1=l o x-0" X 0
x>0 x 0 _ox*+1 1
li T ==+
x-0" X 0

Por tanto f(x) tiene una asintota vertical en x=0.
Asintota Horizontal:

f presenta una asintota horizontal en y=Kk si ocurre que: lim f(x)= K, por tanto, si calculamos el limite:

X—>Foo
ox*+1
lim

X—>*w0 X

=t

Asi que por tanto la funcién no presenta asitota horizontal.

x*+1
= 4
Estudiamos ahora el limite: lim M = lim x* = lim X 2:1 =1

Xt X X—0 X X—0 X

Y como es finito, estudiamos este otro limite:

4 4 4 4
lim f(x)—mx = lim(x :1 —xj = im(x :1 —X—sj = lim(isj =0 Al
X—> X—>0 X X—>0 x X X—0 X

Por tanto la funcién presenta una Asintota Oblicua pat

en la direccién de la recta y=x. ) ) A T
Asintota Oblicua y=x P

c) El esbozo seria: N N 2 1o

Como podemos ver, la funcién es impar; f(-x)=-f(x),
por tanto es simétrica con respecto al origen.
Asi que solo nos faltaria calcular sus extremos:
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Para ello derivamos e igualamos a cero:

flx)==—==0 o x=+3=+1,32

Por tanto:

(—o0;—1,32) | (—1,32;1,32) | (1,32;00)
f'(z) + - +
f(z) | creciente /* | decreciente | creciente

Y la funcién tiene un méaximo relativo en el punto (-1,32;-1,75) y un minimo relativo en el punto (1,32;1,75)
3.- La funcion y=f(x) tiene las siguientes propiedades:

I. Su dominio es la recta real excepto los puntos -1 vy 1. Es continua en
todo su dominio y corta al eje OX en el punto (2,0)
II. Tiene una asintota horizontal en y,y=0, con f(x) >0 si x<2 vy f(x) <0 si
x>2, yxz=*l.
III. Tiene una asintota vertical en x=1, con lim = +o, lim =+

x—+1" x—+1"
IV. Tiene una asintota vertical en x=-1, con lim =+, lim =+
x—>-1" x——1"

V. Tiene minimos en (4,-2) v (0,3) v no tiene mdximos.

a) Representa dicha funcion.
b) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

arctanx — x
3

c) Calcula el limite lin%
X—> x

a)

!
L}
I
J
I
!
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
!
I

b) La funcién es creciente en (-00,-1)U(0,1)U(4,+ o), mientras que es decreciente en (-1,0)U(1,4)

1 ] 1 1+x2 1-1-x*
_ L'Hopital S 2 - Ty 2
fimarctanx—x ORI 1ex® T pplesd 1ex® g 1ex®
C) x—0 X O x—0 3x x—0 BX x—0 SX
—x* . -1 1

@33)(2(1”2) X%3(1+x2) 3
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4.- Sea la funcion:
a+In(l-x)six<0
f(x) ={

x%e™ six>0

a) Calcula los limites en los infinitos.

b) Calcular el valor de a, para que f(x) sea continua en todo el conjunto de los
numeros reales.

c) Estudiar la derivabilidad de la funcion vy calcular f(x) donde sea posible.

a)
lim f(x) = lim (a+In(l — x)) =+
X—>—00 X—>—0
2 L'Hopital L'Hopital
. . X“ oolLHopta Dy qpL'Hopital D
lim f(x)=lim~—~=— = lm—=— = lim—=0
X—>+00 x40 @% 00 x>+ @X 0 x40 @%

b) La funcién es una funcién a trozos, compuesta por dos ramas, una producto de exponencial por polinémica,
siempre continua vy la otra logaritmica también continua en la semirecta real x<0. Por tanto, para que sea
continua en toda la recta real, ha de ser continua en el punto donde cambia de rama, es decir en el punto x=0.

Calculamos los limites laterales de la funcién x=0:

lim f(x):lxiiré(aﬂn(l—x)) =a lim f(x)=limx—2=0

x—0" x—0" x>0 ex

Por tanto para que fsea continua en todo R , tiene que ocurrir que @ = 0.

¢) La funcién es una funcién a trozos, compuesta por dos ramas, una producto de exponencial por polinémica,
siempre continua y derivable y la otra logaritmica también continua y derivable en la semirecta real x<0. Por
tanto, para que sea derivable en toda la recta real, ha de ser derivable en el punto donde cambia de rama, es
decir en el punto x=0, y para ello antes debe ser continua, por tanto a=0.

Calculamos las derivadas laterales en x=0 utilizando la definicién de derivada:

0? -1

3 In1-(0+h)-— _ L'Hopital P
lim flxg +h) = f(x) _ lim e _im In(l—h) Qe lim 1=h _ 1
h—0" h h—0" h h—0 h 0 0" 1

(0+h? 0? h?

— I+ ) “h 2
lim Fixg +h) = f(x) _ lim > €® _jime’ = limh— _ limi -0
h—>0° h h0* h h0 h hs0 b ho0 gh

Y como no coinciden, la funcién no es derivable en x=0, por tanto su derivada es:

—L six<O0

fi)=1 1-x
e*X(Zx—xz) six>0



