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Nota
Nombre:
Curso: 22 Bachillerato Examen IX - Final 22 ev
Fecha: 10 de Marzo de 2016 Lamalao r\ula. ?xpllcauon de cada ejercicio implica
una penalizacion de hasta el 25% de la nota.

al 11
. ) 1 a1 1] . )
1.- a) (1 punto) Para cada nliimero real a, la matriz A= 11 ) tiene determinante
a
1 111

|A| = (a — 1)3 . A partir de este hecho, halla el determinante de las siguientes matrices, e indica

las propiedades que utilices en cada caso:

0111 a+1 1 1 1 20 2 2 2
1 11 2
B_ 0 c_ a 11 D— a 1l 1
1101 2 1 al 1 a1l
1111 2 111 1 11
t t 0
b) (1,5 puntos) Estudia el rango de la matriz A segiin los valoresde t: A=|t 1 t
t 1 3—t

2.- (2,5 puntos) Sea g la funcién tal que g(%) =0 vy su derivada es igual a
g'(x)
X

a) Halla la recta tangente a la gréfica de g en el punto (%,O) :

senx
= con x>0.

b) Sea h(x)= gk , calcula h‘(%) )
X

c) Determina f x%g'(x)dx .

3.- (2,5 puntos) Sea f(x)=+x*—x+1

a) Determina el dominio de f.

b) Halla sus asintotas.

c) Determina los extremos relativos y estudia su monotonia.

d) Dibuja la gréfica de f destacando los elementos hallados anteriormente.

4.-25 puntos) Hallar una matriz X que cumpla la condicién X'‘B+ B = B!, siendo B:
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a1 1 1
} . 1 a 1 1| . .
1.- a) (1 punto) Para cada nmero real a, la matriz A = {1 1 tiene determinante
a
1 111

|A| = (a — 1)3 . A partir de este hecho, halla el determinante de las siguientes matrices, e

indica las propiedades que utilices en cada caso:

0111 a+1 1 1 1 20 2 2 2
le 011 C— 2 alll D— 1 a 11
1 101 2 1 all 1 1 a1l
1 111 2 111 1 111

b) (1,5 puntos) Estudia el rango de la matriz A segin los valores de t:

t t O
A=t 1 t
t 1 3—t

3 3
a) El determinante de la matriz B es igual a |A| Z(G —1) :(_1) =—1, simplemente cambiando a por 0.

3
b) El determinate de la matriz B es igual a |B| =|A| :(a_l) porque hay una propiedad que dice que si
a una fila (fila 1) le sumamos otra (fila 2) el determinante no cambia.
3
c) El determinante de la matriz C es igual a |a 22‘(0—1) 22'|A| porque hay una propiedad que dice

que si multiplicamos una fila (fila 1) por un nimero (el 2 en este caso) el determinante aparece
multiplicado por dicho nimero.

b) Primero vamos a calcular el determinante de A:

tt O [t O O
|A:t1 t|=t 1-t t |=t
t 13—t [t 1-t 33—t

1-t ¢t

1t 3% =t1-1)(3—2¢)

Lo igualamos a cero, para ver que valores lo anulan: obtenemos que t=1, que t=0y que t=3/2 lo hacen.

Por tanto sit=1, t#0y t#3/2 el rango de A es 3.

110
Sit=12A=|1 11 -)‘A‘=O-) Rang(A)<3, y como 1 0‘—1¢0 = Rang(A)=2
112 11
3/2 3/2 0
Sit=32 A=3/2 1 3/2| 3 |4|=0 Rang(a)<3, ycomo >’ 2 302‘—7/2 > Rang(A)=2
3/2 1 3/2 ;
000

Sit=0> A={0 1 0 9‘14‘:0-) Rang(A)SB,ycomoi
013

ﬂ—3¢oeRmmm=2
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Rang(A)stitio,tzlytzg
Por tanto 3
Rang(A)=2sit=0,t=1y t=§

2.- (2,5 puntos) Sea g la funcion tal que g (%) =0 vy su derivada es igual a

, senx
g'(x)=

con x>0.

X

s

a) (0,5p) Halla la recta tangente a la grafica de g en el punto (5,0) .
b) (1p) Sea hix)= 9% , calcula h'(3) .
X

c) (1 p) Determina fng'(x)dx .

a) Larectatangente a una curva en un punto x=x, viene dada por: y — g(x,) = g'(x,)"(x — x,) , por tanto
necesitamos g(x.) v @’ (Xo).

1 ' 1
glx,)=g(3)=0 g'lx,)=g'(3)=-==
2
Con esto la recta tangente es:
2 2
y—Oz;'(X—%) y:;x—l — rg:2x—my-7=0
senx
‘ g(x) senx — g(x) T
b) Lo primero sera calcular h'(x); h'(x) = —X—; = 5 y luego sustituir > :
X X

5 L
4
2 2 Senx
c x°g'(x)dx = | x*——dx = | xsenxdx
) [ Xk = [0 = Zax= |
Que calcularemos por Partes f wdv =uv— f v-du , haciendo: u=x du = dx
dv = senxdx v = —cosx

fng'(x)dx:fxsenxdx—x-cosx—l—fcosxdx:fX'costrsenerK

3.- (2,5 puntos) Sea f(x)=yx* —x+1
a) (0,5p) Determina el dominio de f.
b) (0,75p) Halla sus asintotas.
c) (0,75 p) Determina los extremos relativos y estudia su monotonia.
d) (0,5p) Dibuja la grafica de f destacando los elementos hallados anteriormente.

a) Se intentamos resolver la ecuacién x? —x+1=0, nos encontramos con que sus soluciones son
complejas. Por tanto si sustituimos x por 1, tenemos: 1> —1+1=1> 0, por tanto el dominio de la
funcién f, es el conjunto de los niimeros reales.

Dom(f)=R
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b) f presenta una asintota vertical en un punto de abscisa x=a si ocurre que ngf (x) =490 por tanto

como el dominio son todos los nimeros reales, no tiene asintotas verticales.

f presenta una asintota horizontal en y=Kk, si ocurre que Xh_l;nmf x)=K , por tanto:

lim f(x)= lim Vx* —=x+1 = 400

X—>to0 X—>to0

Por tanto, la funcién f no tiene asintota horizontal.

fx)

Como no tiene asintota horizontal, Veamos si presenta asintotas oblicuas. Para ello estudiamos lim
x40 X

flx) o NxT-x+1 x - x + 1
lim — = lim 1-= + -1=
X400 X X—>+0 x~>+ac x~>+oo

y vemos que es finito y distinto de cero, asi que estudiamos otro limite, el limite: lim [ f (X)—mx]
X—>+0

x2 - x+1-x2

(x/xz—x+1—x)~(x/x2—x+1+x)_l _

x?—x+14x H*°°«/x —x+1+x
1-x 1

=lim —————=-=—=n

o xtox+14x 2

lim [f(x)—mx]= lim Vx* - x+1-x = lim

X—>+0 X—>+0 X—>+00

1
Por tanto, la recta Y =MmMX+n es una asintota oblicua de la funcién f(x). Asintota oblicua en Yy=Xx——

2

Veamos que ocurre en -,

) x) . x?—x+1 . J=xP-(=x)+1 VxZex+1 . 1 1
lim —— = lim = lim = lim-—————=-1lim ,[1+ =+ =-1=m
X—>—0 x X—>=—0 x X—>w _x X—>+0 x X—>+0 x x

lim [ f(x) - mx] = lim [\/xz -x+1 —(—x)} = lim [\/xz -x+1 +x} = lim[ (=x)? = (=x) +1 +(—x)} =

X—>—00 X—>—00 X—>—00 X—>00

(Vx-S e 1 x)

P+x+1-x?

=lim[x/x2+x+1—xJ=oo—oo=Iim

= lim =
X X i +x+1+x =0 3?4 x+1+x
x 1 1.1
=limx—+1=£=lim X X = lim X = 1+0 =l=n
eI ex+lex © 7 kP ox 1 x 1 1 V1+0+0+1 2
Tt gt ozt I+ =+ 5 +1
x2 x* X' x X X

1
Por tanto tiene otra asintota oblicua en la direccién Y =—X+ —

2

Asintota Oblicua en la direccién y = x — 1

2

. . L 1
Asintota Oblicua en la direccién y = —x + 5

Asi que la funcién f(x) presenta:

Para calcular los limites en -co, cambiamos las x por (-x) y calculamos el limite en 4o
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c) Para estudiar sus extremos nos servimos de su derivada, asi que lo primero seré calcularla:

: . 2x -1
SR =Vt oxtl = fl)= e

Igualandola a cero obtenemos los posibles extremos:

2x—1 1
fllx)=0 < —f————"u=0 = 2x-1=0 « x==
2yxt—x+1 2
Calculamos la segunda derivada:
o1 2 xz—x+1—(2x—1)'# 5
' — " 2 — 1
Sifl)=—m—e— )= XToxtl

2V —x+1 2 (2\/x2—7x+1)2 4(x? —x4+1)*

Y si sustituimos x=1/2:

Por tanto, como la segunda derivada es positiva en x=1/2, podemos afirmar que la funcién posee un minimo
en dicho punto.

L . 1 .
Por tanto la funcién f es decreciente en el intervalo —oc,é punto en el que presenta un minimo absoluto

143

57 por ser el punto méas bajo de la grafica y f es creciente en el intervalo

1 +00
27

d) La gréfica de la funcién es:

24

4.- (2,5 puntos) Hallar una matriz X que cumpla la condicién X-B + B = B!, siendo B:

Tenemos que
XB+B=B"!

Si sacamos factor comun B, por la derecha, tenemos

(X+1)B=B"
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multiplicando por la derecha en ambas partes de la igualdad por B! (El producto de matrices no es conmutativo)
tenemos:

(X+DBB'=B'B' - (X+NI=(B') - X+I=(B")

de donde despejando X:
X=(B) -1
Calculamos la matriz inversa de B mediante: B! = ﬁ-Adj(B)‘
Para ello, lo primero es hacer su determinante.
I
1 -1
B3 4 -p 1 =g g
44 3 P o1
Después hacemos su transpuesta, v luego su adjunta,
R b 30
B=-1 3 1 Adi(B')=|0 % %
1 1 1 109 1
2 2 2 2 2
y por fin escribimos su inversa:
1 1% 0 + 30 110
B*IZH'Adj(B)t:TO 7 3=2{0 1 =0 11
2% 0 1 01 101
Si la elevamos al cuadrado, tendremos:
1 101110 1 21
(B =B'B'=[0 1 1{0 1 1|=|1 1 2
1 0 11 1 211
Y finalmente calculamos la matriz X:
1 2 1) (1 00 (021
X=(B' -I=[1 1 2|-|0 1 0|=[1 0 2
21 1] 001 210



