RESOLUCION DE ACTIVIDADES

Actividades iniciales

1. Representa graficamente una funciéon que satisfaga las
siguientes propiedades:
*Domf=R-{2,4}
* Asintota vertital: x =2 ll’_n:' fx)=2
X
o lim f(x)=-x e lim f(x) =+
x—2- x—2+

o lim f(x)=-1 o lim f(x)=—-

X =0 X =00

 f(6) = 0; f(0) = -3

* Asintota horizontal: y = -1

Actividades de Ensenanza-Aprendizaje

Determina en las siguientes funciones los datos pedidos:

*fi=3) *f(=2) *f(0) . ll'ms glx) - i&’; g(x)

«f(4) -h’mxf(x) oll’_n:' fx)  olim g(x) «lim g(x)
olim f(x) olim f(x) olim f(x) olim g(x) .hm g(x)
x=3- x=3 x-1- =0

o lim f(x) -lt’m1 f(x) olt'm2 f(x)  elim g(x) -hm g(x)
x-1t x> X =2

x-1*

=fx)
f(=3) =2; f(-2) =0, f(0) = 2; f(4) no definida
lim fix) =3; ltm fx) =2;lim fix) =

x—>-3 x—3~
lim f(x) no existe; lim f(x) = 1; lzm f(x) =
x—3 x—1-

lim f(x) no existe; lzm fx)=1

x—1

lim g(x) = —0; ltm gx) =-2; lim g(x) =

x—3 X—>400

lim g(x) = +oo; llm g(x) = 4005 lim g(x) =
X0 x—0~ x>0+

lim g(x) no existe;lim g(x) no existe
x—1* x—2

Representa graficamente funciones que satisfagan,
respectivamente, las siguientes condiciones:
a) lim f(x)=2; llm f(x) =-2; f(-3)=-2;

x—>3-

Dom f=R; Imf_ [-3, +00)
b) g estrictamente decreciente en (0,6); asintota

vertical en x = 6; h’m3 g() =-2; no existe g(3)

¢) h acotada inferiormente por 2; Ilim h(x) =2

¥ —>—00

asintota verticalenx =2; Iim h(x) = 4+

¥ —>400

d)Doml=(0,+0)=R*;Iml=R;12) =3;
lim Ix)=1;lim Ix)=5;lim l(x)=—-

x—2- x—2+ x—5-
lim l(x) =+
x—=5+

a) b)

Determina, si existen, las asintotas de cada una de las
siguientes funciones:

2
X x“ -4
a) flx) = b) g(x) = ¢) hix) ==
X x“+4
X
a) flx) =
U xZ -1
Asintotas verticales: x2— 1 =0 =
Asintotas horizontales: [im =0=
x—t0o x° —
Asintotas oblicuas: no tiene.
b) g(x) =
x+2
Asintotas verticales: x + 2 =0 =
2
Asintotas horizontales: [im —%*— = +o0 no existen
x>t x + 2
Asintotas oblicuas: son rectas de ecuacion y = mx + b
%2
2
mo=1im T = jim X+2 = jpy X =1
x—x0 X x—xo X x—o0 x 2 4 Dx
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b=lim (f(x)—m~x)=ll’m(x2 —x):lz’m —2x =2

xk® x—=xo0 \x + 2 x—0 x + 2
La asintota oblicua es
2
x“—4
c) h(x) =
) k) x2+4

Asintotas verticales: no existen

2
Asintotas horizontales: lim %~ —% = 1=

x—x0 x° + 4

Asintotas oblicuas: no existen

[4] Calcula el siguiente limite:

, 1
lim ex-2

x—2

1

limex2=e"=0
x—2~

1
lim ex2 =e*” = +x
x—2+

1

No existe lim ex-2
x—2

Halla los puntos de corte de la grafica de la funcién

3 2
fx) = % con su asintota oblicua.
x —
La asintota oblicua tendrd por ecuacién y = mx + b.
2x3 — 4x?

2 3 2

mo= 1im T®) =g 21 g 22X 4T
x—+oo X X—+00 X X—>+00 2_x
3 2 2

b=lim (f(x)—mx): lim (u—x)= lim A +x =2

2x% -1 xoro 2x? ]

La asintota oblicua es la recta de ecuacién

Para hallar los puntos de corte de la asintota oblicua con la
funcioén f(x), resolvemos el sistema:

X—>*0 X—>*0

y=x-2 \
23 —4x2 \ =

w2-1 f y=0

=> el punto es P (2, 0)

[6] Calcula el limite cuando x tiende a 2 y cuando x tien-
de a -2 de la funcién f(x) = | x> - 4.

’x2—4six2—420 _’xz
\—(x2—4)six2_4<o

—4six=s-2;x=22
fx) =
\—x2+4si—2<x<2
lim fix) = lim (x> +4) = 0\
= e = lim f(x) = 0
lim fux) = lim (2 —4) = l 2

—2+

x—2t
lim fix)=lim x>-4)=0 \
x—=>-2- x—=>-2-

x—>2

lim f(x)— llm (x2+4)=0

x—>-2%

f = lim fix)=0

Determina en la funcién cuya grafica se adjunta los
datos siguientes:
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* Dom f eImf

* Monotonia ¢ Extremos S
relativos 6
* Asintotas ¢ Acotacion 57 =1
ot
o lim f(x) olim f(x) 37
x—2+ x—2- 24
e lim f(x) e lim f(x) 17
X —>+00 X =0
o lim f®) o lim f(x)
x—>to X x—=0
e lim [f(x)-2(x)]
X —>+00
Domf=R-{2};

Im f= (-0, 2] U [7, +)

Estrictamente creciente (—o0, 0) U (3, +)
Estrictamente decreciente (0, 2) U (2, 3)
Maximo relativo (0, —2); Minimo relativo (3, 7)
Asintota vertical: x = 2; Asintota oblicua y = 2x

No acotada.
lim fx) = +o0; lim f(x) = —0; lim f(x) = 4o

x—=2+ x—2- X—>+0

lim f(x) = —oo; lim f(x)

lzm fix) =-2; lim [f(x) 2x] =

Siendo f(x) = V2x + 3 , calcula el siguiente limite:
lim f ®) - f3)

=3 x -3

o FO—f) o B 43-30

>3 x-=3 x—3 x-3

%zll,m(w/2x+3-3)(w/2x+3 +3) _
=3 (x=3)(V2x +3 +3)

0

= lim 2x -6 Cym 2 2.1
3 (x-3)(V2x+3+3) 3 (2x+3+3) 6 3
[9] Calcula los siguientes limites:
a) lim x* b) lim 4x*
X —>+0 X—>-00
c) lim {i} d) lim {ﬁ}
x>0+ [x3 x=0 L 5
e) lim {’i} p lim {L}
x—0- L3 x——o x5
lim { 2 + i} h lim 37
g)xﬁ+Oc x2+1 x+2 ) xre
lim 37 N Iim {;T
) e Jj) tim 12
; x’ St -3k -1
k) lim —~—— hlim = — >~
X —>0 X — 2 X ——00 x3 + 3
a)0 b)+% )+ d)+o  ¢)0 £0
g2)0 h)0 i) 400 j)0 k) 400 1) —



Calcula los siguientes limites:

2
-4 x2+4 -
: b)lim [x — 12
x+1 x?-2x )x—>2[ F

o lim [Vax? =5 —x -3)| gy 272

a) lim
x—2

Yo x=1-x% = 2x + 1
-1
e) lim YX +x P lim {1+x}ﬁ
X —>+00 R-}-l x—>l+2+x
2 x2-1
g) lim x +2 _ g} h) lim {335—5
= x -1 x2-1 xrbco [3x2+x]
v _ Cxc-1
ilim VX 4 j) lim
=2+t x —2 = Yx +3 -2
k) lim {35274‘4}36771 )} lim 7""‘4’5_3
x—1 x+4 x—2 Vx+7_3
S 2
a)ll’mx -4 x244 &ll,m(x+2)(x +4) _32_16
2 x+1 x?2=2x = (x+1)-x 6 3
b) lim (x — l)x e exlinzx—_2 =) e;i’f’f =e3
x—2
) lim V&x2—5 —(2x-3) =
x—>+8
R VaxT -5 —(2x - 3)| [VaxT =5 +(2x-3)}
x—>+8 V4x? -5 + 2x - 3)
. 12x - 14 =
=8 V4x? =5 + (2x = 3)
- 12x _ 14
= ll’m X X =3
a8, d4x” 5 L 2x 3
x2  x2 X X
0
) 0
g rim 22 L 2G-DGEeD
wo- X2 =20+ 1 e (= 1)
X +1F
e) lim ”““F—llm X o=
x—>+8 WF+1 x—>+8 [+1—
W x
[x-1 lim [x-1
f) lim (1 + X)x-l = lim (1 + X)xal* X1 —
x—1+\2 + X x—1+\2 + X %
(XD (x+1)
=(Z)xli"f+ (D) (R+1) :(2)1/2 =1/2
o3 3 3
-1 tim 1
2) lim (1 +.X)x—7]= lim (1 +x)xe1+x‘7=
=1+ \2 + x =1+ \2 + x %
(1) (kD)
Oz(l)xli"ﬁ -1 (1) :(2)1/2 —1/2
0\3 3 V3
hy lim (3x2 —5)"2"l _ lim (xz—l)(z"zi_ 1) _
- X—>+0 IX“+Xx -
x—+o \3x° + x 1%
i =D (59
= €yt 3x2+x =e =
g V2x —
i) lim
-2t x =2 x—>2+ .X

lim %ll C*-DOx+3+2) _
)x—>1\/x+ -2 =l (Vx+3-2)(Vx+3+2)
@G- x+3+2)

=lim =
x—1 x-1

ol

| @l

=limkx+1)(Vx+3+2)=8

x—1
2 4 X 1% (x2+4 ’ lim =~ (2-x) g
k) lim (M)H = €x—1 x—l) x+4 =, 6-1) (x+4) =

= \x +4
0 im X1
=@, (+d) =e3
0
1) lim ———— X+ S (;
=2 Vx +7
0
(;ll,m(\/x2+5—3)(\/x2+5 +3) (x+7+3) _

=2 (2 +54+3)(WVx+7-3)0x+7 +3)

— lim (x2—4)(Vx+7+3)%=
=2 (x=2) (Vx> +5 +3)

,m(x+2)(Vx+7 +3’)=4
x=2 Wx?+5 +3)

| SIe
~

Calcula los siguientes limites:

a) lim S€"_0%) b) tim 8@ =2)
x—0 sen (2x) =2 x’ -4
¢) lim 1 - cos (7x) d) lim 3x — Vox2 + 4x — 2
x—0 4x2 X —>o0 3
4 2 x
lim [l + 3xTx lim {MF
e) x—0 [ ]x ﬂx—lw 4x2 + 5
glim M & -1 ) lim [In (2x=3) - In (x+1)]
x—2 2x — 4 X0
3x 2 2
. -1 ., X —-2ax +a
Y Nlim ~—————— —
) xlinx) 2x P x=a VX —Va
Vx243x — x
k) tim |2 =1
x—to 12X + 5
0
a) lim sen (5x) O 0 5x _5

x—=0 sen (3x) xeo 3x 3

(=}

1g” (x 2)0 (x—2)20h,m(x—2)=0

x—>2 X —4 2 (x +2)

b) lim
x—2 X —4

0
3 2
¢) lim 1 - cos (7x) gll’m (7x) /2 =lfm 1Xx_ =71
w0 dx? =0 dx? 0 8x2 8
d) lim 3x—Vox? +4x -2 2T
X+ 3
2" Iim Gr—VoxZ+4x—2)Bx + Vox2 + 4x - 2) _
X—>h00 3Gx + Vox? +4x-2)
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i 2 - 4x ®
= lim =
w=e Ox + 3 VOx? + 4x — 2)
= 2 _4x
= lim X X = —4 =i=£
xw OX 4 349X L Ax 2 9+379 18 9
X x2 <2 x2?
* l’m47 X- fm@
e) lim (1 +3x)% = /™% (3 _ i B _ 12

x—0

) lim (sz—+3)% =(;)7°° -0

w0 Ux2 45 4
0 0
2) lz’mln(x_l)Ozlz’mln[1+(x_2)] —lim x-=2 0=
2 2x-4 x—2 2x — 4 -2 2x —4
0
&ll’m x-2

X—-2 1
- 2(x—-2) 2

By dim [n x—3)—In(x+ D] =

¥—>+00

0 — 0

= Iim In (ﬂ) =ln2

X—>+00 x+1
3x %
i) lim 2= L L g 32 3,9
x—0 2x x—0 2x

(=}

x2=2ax+ da*

e

Jim (=@ 0F @) _

) lim
il VX —+va x—=a (VX —vVa) (Wx + va)
=lim(x—-a)(Wx +va) =0
X—a
Vx243x — x lim Vx243x —x ;o — o
k) Iim (Zx—l) = lim (72x_1)~**+°° g
=0 \2x 4+ 5 oo \2x + 1
|® - lim (VX2+3X —x)(\/x2+3x +Xx) lim 3x 3
= liow Vx243x + x = Liowo o/ 23+ =17 = 1
3
Calcula las asintotas de la funcion f(x) = %
x°-9x

Asintotas verticales: son los ceros del denominador

B -9x=0=|x=0| [x=3] [x=-3]

) - 26343 _ _
Asintotas horizontales: lim ’27 =2=

x—to X~ — 9x

Calcula el valor de a (a = 0) para que se verifique

yd 2 ax —
lim {xiz"‘ Sx} =e”
x>+ LX T 4+ 1

. 2, ax (5x-1)
L 2 ax Iim  ax [X<45% _ 1’ lim
lim (%) 1:°° €x—in x2+1 =€yt X241 =
x—+0 \ X7 +
Sax2-ax

= €y x241

e = 2 =¢3 :5a=—5=>

3181l
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x3+ x2-2
x?-3x-4
y estudia si la grafica corta a las asintotas.

Halla las asintotas de la funcion f(x) =

Asintotas verticales: son los ceros del denominador

x2-3x-4=0=>

x3+x2-2

Asintotas horizontales: [im = +00 NO tiene

x—>:oox2—3x—4

Asintotas oblicuas: son rectas de ecuacion: y = mx + b

xP+x2-2 ®

Lf) . x2=3x—-4 _ . xP+x?-2 7

m=lIlim~2=Ilim =———— " =|im = —= = =1
x>+ X X—>%© X x—>|—00.x3—3x2—4.x

3 2 ® — oo
b = lim [fx) — mx] = lim (W—x) =
Xm0 x>0 \X“ =3x — 4

© — 2

- lim 4)c2 + 4x 2=4

x>0 X°—3x -4

La asintota oblicua es y = x + 4.
Veamos si la curva corta a esta asintota y, para ello, resolve-
mos el sistema:

3 2
+x2-2\ 342
y=x2_;_4\xz+x2=x+4:
X X x“-3x-4
=_7 =25
y=x+4 /x g0 73

Se cortan en el punto (— 7 N 2)
8 8

Actividades propuestas en pruebas de acceso
a la Universidad

Dibuja la grafica de una funcion que cumpla las si-
guientes condiciones:
f(0)=0 elim f(x)=1 «lim f(x)=1
¥ —400 X—x

elim f(x)=+x <lim f(x)=-x
o2t 2

N\

x?-3
2x — 4
.Cuantas asintotas oblicuas puede tener una funcién

Encuentra las asintotas de la funcién f(x) =

racional?, ;cuantas horizontales?, ;cuantas verticales?

Asintotas verticales:



Il 818

2
) . . x“=3 . P
Asintotas horizontales: [im +00 no tiene asintotas

x—tw 2X — 4

horizontales.

Asintotas oblicuas: y = mx + b.

x2-3
2
m=ll’mf(i)=lim 2x_4=lt'm x°-3 1
xotw Xy X w262 —dx 2

b=Ilim

X —>+00

2x — 4 x—t0 2X — 4

2
x _3—éx}=lz’m 2x-3 _,

La asintota oblicuaes |y = ;— x+1

* Una funcién puede tener como maximo 2 asintotas oblicuas
correspondientes a los limites cuando x — +o0 y x — —0,

* Una funcién puede tener como maximo 2 asintotas horizonta-
les correspondientes a los limites cuando x — +00 y x — —o0,

¢ Una funcién puede tener infinitas asintotas verticales como
le pasa a las funciones tangente, cotangente, etc.

Determina el valor de a para que se verifiquen las si-
guientes igualdades:

elim (Vx?+ ax +1 - x|=2

X —>00
. lim {M}: lim {4x2+1 }
X —>400 4x+3 X —>400 4x2+ II
o lim Vx> +ax+1 —x -
X—>+00
© - Iim (Vx2+ax+ 1 —x)( x“+ax+ 1 +x) _
x>0 x“+ax+1+x
2 2 =
= i X taextl-x" g ax+ 1 z
x> Vx“+ax+ 1 +x x>0 Vx“+ax+1+x
=0 =)= [g=4
2 2
. ll’m (4-x + S)X I:mex@?mx(%_l):exirzw%:e%
x—+o \4x + 3
ax2 1 1i 2 [4x%+1 -1 I a (1-1D) x2
(4x e 1 2 i et e -
—ro0 \4x© +
a (1-
=e 3 =eé‘ a=—2
1-11
Calcula los siguientes limites:
. lim {1— cos2(2x)
x—0 3x2
o lim h/x2+ x 43 _ \/xZ_ X _ 57}
X400 2 8 2 8
o lim 1 —cos? (2x) O 0 L 1im S 2(2x) 0 0  lim (2)6)2 _4
=0 3x2 -0 3x —0 3x% 3

(\/x2+l+i+\/x2—i—i)
28 2 8)_
\/x2+)i+§+\/x2—)i—i
2 8 2 8
x+ 1L
= lim 8 =1
Al x +£+3+\/ 2_x_5 2
2 8 2 8

Responde razonadamente a las siguientes cuestiones:
a) Si a & Dom f, ;puede existir lim f(x)?

xX—na
b) Sia € Dom f, ;puede ser x = a asintota vertical?

a) Si. Por ejemplo f(x) = x - sen )17

0 & Dom f, pero existe lim x sen L =0
x—() X

b) No es posible pues las asintotas verticales son los valores
de x para los cuales y — +oo.

Discute el siguiente limite en funcion de los valores de a:

lim [V3x +4 - vax|

X —>00

1°Sia=0= llm V3x + 4 —vax = +x

0w — ®

2°Siax0= lim V3x +4 —vax =

X400

°°=‘°°ll,m (V3x+ F)(V3x+ +F)
Xm0 V3x + 4 + vax

Osia=3

3x +4 - ax :/
© V3x + 4 + vVax \

—lm —osia>3

+0si0<a<3

Calcula los siguientes limites:
2
.« lim { 1 _ 3 } “lim 8 x-x?
1 - X 1 - X 3 x—0 X

o lim Senx_ olim x * sen (1—)
x—o X x=0 X

x—1

o lim

x—1

%)

© — 2
( 1 3 ) — X +x+1-3 _

l—x_l—x - x—1 1-x?3

I 818

Iim x-1Dx+2)

= xZ+x+ 1D (1 -x)

x4 x=2
=lim=—=_=

el 1—x3

—lim —¥+2) 3 _
— xX+x+1D 3

-1
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0
2 _ 26 2
e lim 8 X=X L X i X — g X 1 =
x—0 X =0 X x—=0 X =0 X
=1-1=0
o lim S€NX = (), puessenx € [-1,1]
x>t X

o lim x - sen (L) = 0, puessen le [-1,1]
x—0 X X

Calcula el valor de m que haga cierta la siguiente

igualdad:
. 13- x|™
lim { } = £
x40 [2— X e’

©

m

lim =

xX—>o

3 x\™1® lim omx 3x lim mx_®
= €rosix 2—x = @i l2X=¢
2—x

=eM"=€ = |m=1
82

Obtén las asintotas de la siguiente funcion:

2
x“+x-5
fey= X" *X=5
x -2
Asintotas verticales:
x?+x-5

Asintotas horizontales: [lim = +00 no tiene.

X—>+00 x-2
Asintotas oblicuas: y = mx + b.

x2+x-5

Il 818

2
mo=lim F&) — gy X2 g, XTHX=S

x—too X X—400 X oo X2 —2x

1
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2 o —
b= Ilim (f(x)—mx) = lim (x-l-xz—S_x)
x_

X—>00 X—>+00

©-® I 3x-5
= mm
x>t X — 2

La asintota oblicua es

Estudia si las siguientes funciones tienen asintotas y
en caso afirmativo hallalas:
f&)=ln(x-1)

gx)=e~!

=3

cf)=in(x-1)
Para x = 1 y — —oo tiene «media» asintota vertical en

Asintotas horizontales: lim In (x — 1) = 4+« no tiene asinto-
tas horizontales. e

Asintotas oblicuas: y = mx + b.

m=lm o= _g
X—>+00 X
b=Ilimn(l1-x)-0-x=+4»

No tiene asintotas oblicuas.

e gx) =e!
Asintotas verticales: no tiene.
Asintotas horizontales:

lim ' =+ ;lim ¢! =0

X—>00 X—>00

tiene «media» asintota horizontal

Asintotas oblicuas: no tiene.



