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Unidad 10. Caracteristicas globales de las funcione s
SOLUCIONES PAG. 223

1 Indica cual de las siguientes graficas correspon  de a una funcién:

1A

= 14
_2--

(.

Si es funcidn, porque la relacion entre las variables x e y es de forma que a
cada valor de la variable independiente, x, le corresponde un Unico valor de la
variable dependiente, y.

No es funcion, porque la relacion entre las variables x e y es de forma que a
cada valor de la variable independiente, X, le corresponde varios valores de la
variable dependiente, y.

2 Halla la expresion algebraica correspondiente a las siguientes funciones
definidas mediante un enunciado:
a. A cada numero se le asigna el cuadrado de suco  nsecutivo.
() = (x+1)°
b. El volumen de una esfera de radio r.

4
f(r)=—-m?®
(n) 3
c. El espacio recorrido en un tiempo, t, por un movil que circula a 60 km/h.
f (t) = 60t
d. El &rea de un triangulo equilatero de lado  |.
f(l) = £|2
4
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3 Expresa de todas las maneras posibles la funcién

a. A cada numero su triple disminuido en cuatro un

Mediante una expresion algebraica: f (x) = 3x — 4
Mediante una tabla de valores:

que asocia:
idades.

X -2 - 0 2 3
y=fx) | -10 | -7 -4 2

Mediante una grafica:
v /

b. Ala arista de un cubo su area.
Mediante una expresion algebraica: f (x) = 6x
Mediante una tabla de valores:
X 0 1 2 3 4
y=f(x) 0 6 2 54 9%
Mediante una gréfica:

. Al nimero de minutos que dura una llamada telef  o6nica el coste de la
llamada, sabiendo que el establecimiento de llamada es de 0,15 € y que
cada minuto cuesta 0,10 €.

Mediante una expresion algebraica: f (x) = 0,10x + 0,15
Mediante una tabla de valores:

x 0 1 2 3 | 4
y=fx) | 015 | 025 | 035 | 045 | 055

Mediante una gréfica:
Y
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. . L, 3X
4  Expresa, mediante un enunciado y una tabla de va lores, la funcion: f ( x) = 1
Mediante un enunciado: a cada numero se le asocia el cociente de su triple entre
su anterior.
Mediante una tabla de valores:
X -2 -1 0 2 4
ot 3
y=1(x) 2 5 0 6 4
.y S 2
5 Halla las imagenes, si existen, de los valores x=-2,x=-—,x=0yx=3

3
para las siguientes funciones:
a. f(x) = 3x* + 6x
f(-2)=0

f [—EJ = —§
3 3

£(0)=0

f(3) = 45

4x
b-1(x)= 3X +2

f(-2)=2
. 2
No existe f (——J
3

f(0)=0
_12
f@=7

c. f(x)=+4x+3
No existe f (-2)
fpgzﬁ

3 3
f(0)=+/3
f(3) =15

5

d. f(x)= NER

f(-2)=-1

f(_gj__45

3 77
5

f(0)=-——

(0) 3

No existe f (3)
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6 A partir de esta tabla de valores, obtén su expr  esion algebraica y dibuja su
representacion grafica:

7 Elabora una tabla de valores que se corresponda  con la siguiente grafica:

¥
g4

8_.
71
6__
54
4+
3__
2+
}__

5 I P R _\\/1 RPENED
x -5 -4 -1 0 2 3
¥ 2 5 0 -1 3 8

SOLUCIONES PAG. 224

8 Halla el dominio y el recorrido de las siguiente s funciones:
a.

5-

4+

3_

2_

L 1 L 1—

it =2 1)
_2-

_3-

_4—

DM =[-4.4;R({H=[-3,2]

T Ll ] T I__'<

==
o
il

© José Manuel Ocafia Fernandez; Damaris Mejia SAnchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba
© GRUPO EDELVIVES



b.
1y
A+
3~_
21 \
A %H:%,X
5l-ul bl li33
_2_-
_3.._
_4__

Df=[-5,-1)u[1,3;R({)=[4,5)

9 Comprueba si los valores x =-2, x = 0y x = 3 pertenecen al dominio de las
siguientes funciones:
a f(x)=2x*-4
Se sustituyen los valores de x en la funcion.
f(-2)=2-(-2°-4=2(-8) -4 =-20 = Si pertenece al dominio.
f(0) =2 - 0°- 4 = -4 = Si pertenece al dominio.
f(3)=2-3-4=54-4=50= Sipertenece al dominio.

b. f(x)=+2x -5
f(-2) = {2:(-2)-5 =J-9 = Como la raiz es negativa, x = 2 no pertenece al
dominio.
f (0) = {2:0-5 =J-5 = Como la raiz es negativa, x = 0 no pertenece al
dominio.
f(3) =.2-3-5 =J1=+1 = Como la raiz es positiva, X = 3, si pertenece al
dominio.

10 Determina el dominio de estas funciones:
a. f(x)=3x*+5x -1
La expresion algebraica de la funcién es un polinomio. Por lo tanto, es dominio
son todos los numeros reales. D (f) = R

2X
b. f(x) = I —1

., . ., 2X .
Como la expresion algebraica de la funcion, f(x)=3—1, tiene x en el
X_

denominador, la funcion no esta definida cuando el denominador se anula.
Para determinar los valores de x en los que se anula el denominador, se iguala
a cero el denominador y se resuelve la ecuacion:

3x—1=0:>x=l
3

Por tanto, el dominio de la funcion es el conjunto de los nUmeros reales menos

1 _ 1
§.D(f)—]R§—{§}
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c. f(x)=+3-6x
Como la expresion algebraica de la funcion, f (x) = V3 -6x, tiene x bajo un
radical de indice par, la funcién solo esta definida si el radicando es positivo 0

nulo. Para determinar los valores de x que hacen que el radicando sea positivo
o nulo, se resuelve la inecuacion:

1
3-6x=20= X SE
Por tanto, el dominio de la funciéon es el conjunto de los numeros reales

menores o iguales que % D (f) = (—oo,%J

d. f(x)= 2—1

4x° +4
4x° + 4
denominador, la funcién no esta definida cuando el denominador se anula.
Para determinar los valores de x en los que se anula el denominador, se iguala
a cero el denominador y se resuelve la ecuacion:
A%+ 4=0=x= +/-1
Como el denominador no se anula, el dominio de la funcién son todos los
nameros reales. D (f) = R
Por tanto, el dominio de la funcion es el conjunto de los nUmeros reales menos

1 _ 1
E.D(f)—]R{—{g}

SOLUCIONES PAG. 225

Como la expresion algebraica de la funcién, f (x) = , tiene x en el

11 Determina, para estas funciones, el dominio, el recorrido y los puntos de
corte con los ejes.
a.
Y
4
3
2
S
~2 1234567
-2
-3
-4

DMf=(-1,6R(f)=[4,9]
Puntos de corte con los ejes:
*ConelejeX:(3,0y(5,0)
*ConelejeY: (0,2
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1Y

5__

4_-

3_-

2__
A P
~6 —4 ~T~L173 3

_2——

_3_._

Df)=[5.20u (2,3 R({=[-1,4)
Puntos de corte con los ejes:
«ConelejeX:(-3,0y(3,0)
*ConelejeY:(0,-1)

12 Hallalos puntos de corte con los ejes de las s iguientes funciones:
a. f(x)=-5x+2

Con el gje X:

Comoy=f(x)=0=>-5x+2=0= x =§. Por lo tanto, la funcién tiene un

punto de corte con el eje X: (%0}

ConelejeY:
Comox=0=y=f(0)=>y=-5-0+2=2. Luego, el punto de corte con el
ejeYes (0,2

b. f(x)=x*-4

c. f(x) =

d. f(x) =

Con el gje X:
Comoy=f(x)=0=x*-4=0= x==2. Por lo tanto, la funcién tiene dos
puntos de corte con el eje X: (-2,0)y (2, 0)
ConelejeY:
Comox=0=y=f(0)=y=0?-4=-4. Luego, el punto de corte con el
ejeYes (0, -4)
-5

2xX +6
Con el gje X:
Como y =f (x) = 0 = La funcién no tiene ningln punto de corte con el eje X.
ConelejeY:

- :_—5 . Luego, el punto de corte con el
2-:0+6 6

Comox=0=y=f(0)=y=

ejeYes (0_—5j
6
X -3

X+1
Con el gje X:

Comoy=f(x)=0= X—1i=0 = X—3=0= x=3. Por lo tanto, la funcion
X

tiene un punto de corte con el eje X: (3, 0)

ConelejeY:
Comox=0=y=f(0)=>y= % =-3. Luego, el punto de corte con el
ejeYes (0,-3)
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10

e. f(x)=+3x +4

f. f(x)=

Con el gje X:

Comoy=f(x)=0=> \/3x+4=033x+4=0:>x=_?4 . Por lo tanto, la

funcién tiene un punto de corte con el eje X: (;0}

Coneleje:
Comox=0=y=f(0)=>y=.3-0+4 =J4=2. Luego, el punto de corte
conelejeYes(0,2)

3X
X% +9
Con el gje X:
Comoy=fx)=0= 2319 =0 = 3x =0 = x = 0. Por lo tanto, la funcién
X
tiene un punto de corte con el eje X: (0, 0)
Coneleje:

Comox=0=y=f0)=>y=

2' =0. Luego, el punto de corte con el
0°+9
ejeYes (0,0)

g. f(x) = x* - 6x? + 9x

Con el eje X:

Comoy=f(x)=0= x>-6x°+9x=0=x=0yx = 3. Por lo tanto, la
funcién tiene dos puntos de corte con el eje X: (0,0)y (3, 0)

Coneleje:

Comox=0=y=f(0) =y=0. Luego, el punto de corte con el eje Y es (0, 0)

h. f(x) = 2
X
« ConelejeX:

Comoy=f(xX)=0=> =0 = Por lo tanto, la funcion no tiene ningln

x| N

x

punto de corte con el eje
Coneleje:

Comox=0=y=f0)=y= % Luego, la funcién no tiene ningun punto de

corte con el gje Y.
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11

SOLUCIONES PAG. 227

13 Sefiala los puntos de discontinuidad de las sigu ientes funciones e indica el
tipo de discontinuidad que presentan dichos puntos:

a.
Y
t———
2-_/
Lt X
-4 =D o 1 2345
_2__
_3__

En x = -1, discontinuidad inevitable de tipo salto finito y en x = 2, discontinuidad
evitable pues no existe la funcion.

En x = -4, discontinuidad evitable pues el punto esta desplazado y en x = 3,
discontinuidad inevitable de tipo salto infinito.

i

}
=
—z4
-3+

14 Para la funcién propuesta determina:

a. El dominio y el recorrido.
D{f)=(—~,-1)Uu(-1,2)uU (2,5]
R(f)=R

b. Las imagenes, si existen, f (-1), f (2) y f (3)
Al fijarse en la grafica de la funcion, se observa que no existe f (—1) ni f (2).
Paraf (3) =-2

c. Los puntos de corte con los ejes y los de disco ntinuidad.
Los puntos de corte con los ejes son, con el eje X: (4, 0); con el eje Y: (0, -2).
En x = =1 hay una discontinuidad de tipo salto infinito, en x = 2 no existe la
funcion y en x = 3, de tipo salto finito.
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12

15 Dibuja una funcién que tenga las siguientes car  acteristicas: Su dominio de
definiciones D (f)=[-5,-2) O(-2,2)0(2,5]yR (f)=[-4,+ o); sus puntos
de corte con los ejes son (-3, 0), O, 0y (3, 0), y presenta una
discontinuidad de tipo salto infinito en X = =2, mientras que en X = 2 no esta
definida la funcion.

Respuesta abierta. Por ejemplo:

I
I
I
|
|
|
I
i
I
I
i
i
I
I
I
I
1
4

8 A 6 =5 -4 = 2 =10 1 2 3 4 5 6

I
i
I
I
I
I
l -3
I
I
i
I

16 Actividad resuelta.

17 Estudia la continuidad de las siguientes funcio nes:

x> si x<2

Xx—-1si x22

a. f(x)={

.
]

+ Larepresentacion gréfica de f; = x* es una parabola; asi pues, la funcion es
continua en el intervalo (—co , 2).
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13

» Larepresentacion grafica de f, = x — 1 es una recta; asi pues, la funcion es
continua en el intervalo [2 , +).

El Unico punto donde la funcidon no es continua es el punto de paso de una

expresion a otra, es decir, en x = 2.

Si se observa la imagen de x = 2, por la derecha y por la izquierda se tiene que:

fi (2 = 4, f, (2) = 1. Como ambos valores son distintos, la funcién es

discontinua en x = 2. Por tanto, la funcién es continua en R — {2}.

b. f(x) = 3 si x<-1
' “l4+x si o x>-

e La representacion grafica de f; = 3 es una recta; asi pues, la funcién es
continua en el intervalo (—co , —1).

e La representacion grafica de f, = 4 + x es también una recta; asi pues, la
funcion es continua en el intervalo (-1 , +©).

El Unico punto donde la funcidn no es continua es el punto de paso de una

expresion a otra, es decir, en x = —1.

Si se observa la imagen de x = -1, por la derecha y por la izquierda se tiene

que:

f; (1) = 3, f, (-1) = 3. Ambos valores son iguales, pero en x = —1, la funcién no

existe. Por tanto, la funcion es continua en R — {-1}.

SOLUCIONES PAG. 229

18 Determina el crecimiento de estas funciones e i ndica cuales son sus puntos
extremos:

Creciente: (0, 3)
Decreciente:(-2,0) U (3, 4)
Constante: (-4 , -2)

Minimo relativo (0, —-2)
Maximo relativo no tiene.
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14

_4_-

Creciente: (—o ,-3) U (-1,1)uU (4,5)
Decreciente: (-3 ,-1)U (1, 4)
Minimos relativos: (-1, -3)y (4, -2)
Minimo absoluto: (-1, —3)

Méaximo relativo: (1, 4)

19 Averigua cual es la relacion que existe entre | a TVM y la velocidad media de
un movil. Escribe la expresion algebraica de la vel  ocidad media.
La velocidad media es la tasa de variacion media para la funcién velocidad, es
decir, el cociente entre la variacion del espacio entre la variacion del tiempo.

. . A, e -e . o
La expresion algebraica esV, :K :ﬁ’ siendo e; el espacio inicial y e el

t f i
espacio final; y t; el tiempo inicial y t; el tiempo final.

20 Hallala TVM de las siguientes funciones en los  intervalos [-2, -1] y [-1, 1]
a.

En la gréfica se observaque f (-2) =4,f(-1) =6y f (1) =4.

Se sustituye en la expresion: TVM[a , b] =

b-a
TVM -2, -1] = f(—l_)l—+f2(—2) = 614 =2
TVM[-1, 1] = fR)-f(-1)_4-6_ ,
1-(-1) 2
b.
g
5__
4_..
3_-
R [ X
—4l-pIN17324
_2-.--.

En la grafica se observa que f (-2) =7,f(-1) =2y f (1) =-2.
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15

f
Se sustituye en la expresion: TVM[a , b] =

a
TVM [-2 , -1] = f(_l_)1_+f2(_2) - 217 - 5
F(1)-f(-1) -2-
TVM [-1, 1] = (1)_(_(1) ) 22 2_.__5

21 Calcula la tasa de variacion media de las sigui entes funciones en los
intervalos indicados:
a. f(x)=2x+3,en[1, 4]
Se calculan las imagenes de x = 1 y x = 4 y se sustituye en la expresion para el
célculo de la TVM.
TVMI[L, 4] = f(4)-f(1) _24+3-(21+3)_6_
4-1 3 3
b. f(x)=x*-5,en[-2, 3]
Se calculan las imagenes de x = —2 y x = 3 y se sustituye en la expresion para
el célculo de la TVM.
f(3)-f(-2) _ (-3) -5-1(-2)*-5] _

TVM[-2, 3] = 2.4
3+2 5 5

2

SOLUCIONES PAG. 231

22 Estudia la curvatura de las siguientes funcione s y halla, si existen, sus
puntos de inflexion:
a.

=
4
3
24
"|_

L L L II:::
=f -0 /S 1. 12345
2.4

=

4

Coéncava: (— , 0); convexa: (0, +); punto de inflexion: (0, 0)

Concava: (—« , 1); convexa: (1, 4); punto de inflexion: (1, 1)
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Concava: (—w , 2); convexa: (2 , +); puntos de inflexion: no tiene.

23 Para las funciones de la actividad anterior, ha lla:

a. El dominio y el recorrido.
aDf=RR@{=R
b. D (f) = (=0, 4]; R (f) = (=0, 5]
c.DO=[4,4;R{=[3, 3]
d D =R-{2}; R() =R
b. El crecimiento y el decrecimiento.
a. Creciente: R
b. Creciente: (-0 , —1) U (2, 4); decreciente: (-1, 2)
c. Creciente: (0, 4); decreciente: (-4, 0)
d. Creciente: (- , 0); decreciente: (0, 2) U (2, +©)
c. Los maximos y minimos relativos y absolutos.
a. No tiene ni maximos ni minimos.

b. Maximo relativo y absoluto: (-1, 5) y (4, 5); minimo relativo: (2 , 0)
c¢. Minimo relativo y absoluto: (0 , —3); méximo absoluto: (-4, 3)y (4, 3)

d. Maximo relativo: (0, 2)

24 Determina para la funcién propuesta:

4__
3...
2__
‘E__

A= VAR
_3_.
_4_.

a. El dominio y el recorrido.
Df=[-5,-)u(1,3;R{H=[4,3]

© José Manuel Ocafia Fernandez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba
© GRUPO EDELVIVES

16

: (=2, 2); puntos de inflexion: (-2, 0)y (2, 0)



25

26

27

28

17

b. La continuidad.
Tiene una discontinuad evitable en x = —1, pues no existe f (-1).
c. La monotonia y los puntos extremos.
Creciente: (-1 , 0); decreciente: (-5, =1) U (0, 3); maximo relativo: (0 , 0);
maximo absoluto: (-5, 3); minimo absoluto: (3 , —4)
d. La curvatura y los puntos de inflexién.
Coéncava: (-5, —1) U (-1, 3); no tiene puntos de inflexion.
e. Los puntos de corte con los ejes.
ConelejeX:(-2,0)y(0,0); conelejeY:(0,0)

Representa la grafica de una funcion continua q ue tenga las siguientes
caracteristicas:

*D({)=[5,5]yR(f)=[3,4]

*En(-3,0)0d(0, 3)esconcavayen (-5,-3) O(3,5) es convexa.

* Sus puntos de inflexion son (-3, 0) y (3, 0).

Respuesta abierta.

Dibuja una funcion continua en R — {3}, que sea cbéncava en (-3 , + )y
convexa en (— «, =3). ¢Tiene la funcién un punto de inflexion en x = -3?
Justifica tu respuesta.

Respuesta abierta. No tiene un punto de inflexiébn en x = =3, pues en él la funcién
no esta definida.

¢ Todas las funciones convexas en todo su domini o tienen un minimo? ¢Y
todas las concavas, un madximo? Razona tus respuesta S.

No todas las funciones convexas tienen un minimo. Por ejemplo, la siguiente
funcién es convexa en todo su dominio pero no tiene ningn minimo.

No todas las funciones céncavas tienen un maximo. Por ejemplo, la siguiente
funcién es concava en todo su dominio pero no tiene ningiin maximo.

¢ Es posible que un punto de una funcién sea un maximo y a la vez un punto
de inflexion? ¢Y si es un minimo? Justifica ambas r espuestas y, en caso
afirmativo, dibuja una funcion con esas caracterist icas.

Ambas respuestas son afirmativas. Por ejemplo, en la siguiente funcion, el punto
A es un minimo relativo y absoluto y también es un punto de inflexion. Ademas, el
punto B es un maximo relativo y absoluto y un punto de inflexion.
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a. El dominio y el recorrido.
D (f)=R; R (f) =[-1,7 ; +)
b. Los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexion.
Convexa: (— , 0) U (1, +o0); concava: (0, 1); puntos de inflexion: (0, 0)y (1, -1)
C. Los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los maximos y
minimos relativos y absolutos.
Creciente: (1,5 ; +0); decreciente: (— ; 1,5); minimo relativo y absoluto: (1,5 ; 1,7)

&
X

|
T
M-:“""--

f
7

w__
o
-
il §

f
1

|
~J
1

—8H

a. El dominio y el recorrido.
DH=R;R(f)=R

b. Los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexion.
Concava: (—o , 1); convexa: (1, +); punto de inflexion: (1, —-2)

c. Los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los méximos y
minimos relativos y absolutos.
Creciente en R; no tiene maximos ni minimos.
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30 Observa la siguiente grafica de una funcibny d  etermina:

11 |_‘<

—X

=
678910 12

| N S NN N NN N N S _—

1
lipl-plpl g —E 14
|l —o

i

—
34

_3_
_d_

a. El dominio y el recorrido.
D(f)=[-6,-2)U (-2, +x); R () = [-2, +»)

b. Los puntos de discontinuidad y el tipo de disco ntinuidad que presentan.
En x = -2, tiene una discontinuidad evitable pues no existe f (-2) y en x = 1,
una discontinuidad inevitable de tipo salto finito.

c. La monotoniay la curvatura.
Creciente: (-6 , —4) U (1 , +); decreciente: (-4 , —2); constante: (-2 , 1);
céncava: (—6 , —2); convexa: (1, +)

d. Los puntos extremos y los puntos de inflexion.
Méximo relativo: (-4 , 3); minimos absolutos: todos los puntos de la forma (x , —2)
con x € (-2, 1]; no tiene puntos de inflexién.

31 En grupos de cuatro alumnos, elaborad una prese  ntacién con imagenes o
fotografias de objetos presentes en vuestro entorno cotidiano que tengan
forma cdncava o convexa.

Respuesta abierta.

SOLUCIONES PAG. 232

32 Determina si estas funciones son simétricas v, si lo son, indica el tipo de
simetria que presentan:
a.
5~_
4_-

2 =
1 L

} T T {
— |— B § (0
2-.
3~_

4_...

Simétrica impar porque f (—x) = —f (x).

b.
5_

A

3_

2_

‘}_

L JI!!
4& 345
-

Simétrica par porque f (—x) = f (X).

' O O l_‘<

X
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33 Comprueba si las siguientes funciones son simét ricas:
a. f(x) = 2x°-3x?
Se calcula f (—x):
f (—x) = 2(—x)° — 3(x)* = =2x° — 3x*
Como f (—x) # f (x), la funcidn no tiene simetria par.
Se calcula —f (x):
—f (x) = —(2x° = 3x%) = =2x° + 3x?
Como —f (—=x) #f (—x), la funcion no tiene simetria impar.
-3x
b. f(x) 7 —tx
Se calcula f (-x):
F(x) = S(x) _ 33x
(=x)* =5-(—x) —-x*+5x
Como f (—x) # f (x), la funcidn no tiene simetria par.
Se calcula —f (x):

-3x -3x
—f(x) = - =
) x®-5x -x*®+5x
Como —f (=x) = f (—x), la funcién tiene simetria impar.
c. f(x)=2%
Se calcula f (—x):
1

f(x)=27=—

(=X) X

Como f (—x) # f (x), la funcion no tiene simetria par.
Se calcula —f (x):

—f (x) = -2*
Como —f (—x) # f (—x), la funcién no tiene simetria impar.
d. f(x) =|x|

Se calcula f (—x):
f(=x) = |-x|=x
Como f (=x) = f (x), la funcién tiene simetria par.

34 Representa una funcion, f ( x), continua y simétrica impar con D (f) = R que
sea creciente en (— o , —4) U (4 , +), decreciente en (-4, -1) U (1, 4) y
constante en (-1, 1).

Respuesta abierta.
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SOLUCIONES PAG. 233

35 Paula se ha comprado por 18 000 € un coche cuyo precio se devalla
anualmente un 25 %.

a. Construye una tabla de valores que recoja el pr ecio del coche en los
proximos afos, representa la grafica de la funcion y determina su
expresion algebraica.

Sea x = numero de afios, y = precio del coche

X 0 | 2 | 3 | 4 5 ‘
y=f(x)| 18000| 13500 | 10125 | 7593,75 | 5695,31|4271,48|

4 '] 5 10 2 14
Tiempo (afios

y =f(x) =18 000 - (0,75)
b. ¢Cual es la tendencia a medida que pasan los afi  0s?
Al transcurrir los afios el precio del coche tiende a 0 €.

36 Representa una funciéon con D (f) = [-6, + o) y R (f) = [-3 , 5], que sea
creciente en (-5, 0) y decreciente en (0, + ), y que tienda a 1 cuando la
variable x tiende a + co.

Respuesta abierta.

37 Dibuja una funcién continua cuyo recorrido sea [-4 , 4] y que sea periddica
de periodo 5.
Respuesta abierta.

SOLUCIONES PAG. 235

38 Dadas las funciones f ( x) = 2x — 3, g (X) = —x*> + 5x y h (x) = §+§ realiza

estas operaciones:

a. (f+g)(x)=(2x=3)+ (=x*+5x)= x>+ 7x—-3
b. (@—f) (X)=(=x*+5x) —(2x—3) = —x*+3x+ 3
c. [ij (x)= =2
g —x%+5x
d. (f- g) (x)=(2x = 3) - (= + 5x) = —2x3 + 13x% — 15x
e. (g +h) (x) = —x* +5x + X+2 _ (x—3)[@—x2+5x)+(x+2) =

X-3 X—-3
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(x+2) —[(—x2 +5x) {x —3)]

_ x+2 2 _ _
L(h-0)()="—2 ~(+50= — =
_(x#2)=(=x* +3x® +5x* ~15x) _ x+2+x? —3x? 5% +15x _
- X-3 - X-3 -
_x®-8x*+16x+2
- x-3

X+2 (—X2 +5X)5k+2 _—x® +5x2—2x2 +10x _

g. (g h) (x) =—x*+5x -

Xx-3 X—-3 X—-3
_—x®+3x% +10x
X -3
h.4.-f(x)=4-(2x-3)=8x—-12
y (D)(x)=X+2:2x—3= X+2 - X+2 _ 2x+2
f x-3 2x =3(x=3)  2x* —-6x-3x+9  2x® — 9x+9
39 Las operaciones de suma, resta y multiplicacion de funciones ¢cumpl en la

propiedad conmutativa? ¢ Y la divisién? ¢Y la composicién d e funciones?

La suma y la multiplicacion de funciones si cumplen la propiedad conmutativa. La
division y la composicion de funciones no cumplen la propiedad conmutativa,
salvo la composicion de una funcién con su inversa.

40 Actividad resuelta.

41 Halla, para las funciones de la actividad 38:
a (@eH(X)=g[f(x)]=—(2x-3)°+5- (x-3)=—@x*+9-2- 2x- 3) +10x-15 =
= —4x°— 9 + 12x + 10x —15 = —4x* + 22x — 24
b. (fog) (x)=—x*+10x — 3

2X—-3+2 3
c.(he)(@)=z——— =——
(heh @) 2x -3-3 2
d (Fohy(x)=2 [XF2) _g=X*4 g_2x+4-3x+9 _ ~x+13
X-3 X-3 x-3 X -3
-Xx? +5X +2
e. (ho X)= — "~ —
(heg)(x) S TEx_3
x +2)° X +2 21
f. oh)(-1) =- +5. =-_"
@D (X—?»j (x—3j 16

42 Halla la funcion inversa de las siguientes funciones:
a. f(x)=—4x+2

f(x):_4x+2:>y:—4X+2:>X:y—_42:)X:_y+2 f_l()— X+2
b. g (x)=+2x -7
2 y?+7 1 X2 +7
g(X)=V2X -7 =>y=+2X-7 =y = 2Xx-7 =X = 5 =0 (X)= >
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X
c. h(x)=
() X +4
h(x)=X+4:>y=ﬁ:>yx+4y=x:>4y=x—yx:>4y=x(1—y):>
x= N pty= X
1-y 1-x
d.i(x)=%4-x

iX)=Y4-x =y=Y4-x =y’ =4-x =2x=4-y’'=it(x)=4-X

e j(x) = —%+3

j(X) = —§+3:y: —§+3:y—3= —g =>5y-15=-xXx=>x=15-5y =

j* (x) =15 - By
f.k(x)=2x°+1

KX =2x+1=2y=2x+1=y-1=2x’=x= SyT_l :>j'1(x)=45/)(2_1

X -
-1
a. Averigua cudl es su funcion inversa.
x-1_1 X

y:L Syx-1)=x=>"—===f*x)= —
x-1 X y x-1

43 En el caso de la funciéon f (- x) =

b. ¢Con qué funcién coincide su inversa?
Coincide con la funcién f (x).
c. Comprueba que se cumple que (f ™ of) (x)=xy (f o ) (x) = x
X X

=1, =(f1lo =_x-1 __ x-1 :X(X_l) =
(0 0= ()= == Xy = == =x
x-1 x-1
Se cumplen ambas composiciones.

44 Comprueba, en cada caso, si los siguientes pare s de funciones son
inversas:

af(xX)=x*+1yg(x)=3%x -1
Sisoninversas:y=x*+1=x=3y-1=f*(x)= Ix -1

X X
b.f(x):myg(x):ﬁ

Nosoninversas.yzi:yx+2y:x:>Z—y:>f—1(x)=2_X
X+2 1-y 1-x
4x
c. f(x)=—4x -1 X) =
(%) Yo =—"7
. _ _y+1 0 x+1
No soninversas.y = —4x -1 = x = —4:>f x) e
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2 (x+1)

X=2
d.1(x)=-""77Y9(0)=——7

Nosoninversas.yzx—é S>YyYX+2)=x-2=yx+2y=Xx-2=>
X

2X =2
1-x

2y—2=x—yx:>2y—2=x(1—y):>%:f‘l(x)=

45 ¢Existe para la funcion f ( x) = x? — 1 su inversa para cualquier valor de  x del
dominio de f ( x)? Justifica tu respuesta.

Solo existe funcién inversa para el dominio de valores comprendido en el intervalo
[-1, +=).

fX)=xX-1=2y=x*-1>x=,y+1
SOLUCIONES PAG. 237

46 La siguiente grafica muestra la altura a la que  se encuentra un alpinista a lo
largo de una mafiana de escalada en la montafa:

17004 Altitud {ﬂ'\)

1500
1300
1100
9001
700+
500+

L Il |
T

89110 11 12013/ 14 15! Tiempo (h)

a. Determina el dominio y el recorrido de esta fun  cién.
D () =[8, 15]; R (f) = [500, 1 700]

b. ¢En qué intervalos de tiempo el alpinista ascie  nde en la montafia? ¢Y en
qué intervalos desciende?
Asciende en (8, 10) U (12, 13); desciende en (10, 11) U (13, 15)

c. ¢ Cudles son los maximos relativos y absolutos d e la funcién?
Maximos relativos: (10, 1 500) y (13, 1 700); maximo absoluto: (13, 1 700)

d. El alpinista hizo una parada para descansar. ¢E ntre qué horas se produjo
dicha parada?
Entre las 11:00 h y las 12:00 h.

e. ¢A qué altitud se encontraba alas 10 hdelam afiana?
A 1 500 m de altitud.

f. ¢ En qué momento de la mafiana estuvo a 900 m de  altitud?
Alas 9:00 hy alas 14:30 h.

g. Describe brevemente el recorrido del alpinista durante la mafiana segun la
altitud a la que estaba.
El alpinista comienza a las 08:00 h su ascenso partiendo de 500 m de altitud,
para ascender a 1 500 m en dos horas. Después, desciende en una hora a 1
300 m y hace un descanso de una hora, para seguir ascendiendo hasta
alcanzar la altura méxima de 1 700 m a las 13:00 h. A partir de esa hora,
comienza a descender hasta llegar al punto de partida a las 15:00 h.
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La siguiente grafica muestra la amplitud de una onda de sonido a lo largo
del tiempo:

Amplitud de onda (cm)
T T
- ™

25 // ™ Longitud de — .~
SN EEE \ . . 1., ondajcm) /1
1234567891012 14 16 18 /20

b
-25 0 /
= \\..-“—_’.-//.

a. Halla el recorrido de la funcién.
R (f)=[-5, 5]
b. ¢ En qué puntos alcanza la funcién el maximoy e | minimo absolutos?
Los maximos absolutos se alcanzan en los puntos (5, 5), (25, 5), (45, 5), ...,
(20k + 5, 5) con k € {0, 1, 2, ...}; los minimos absolutos se alcanzan en los
puntos (15, -5), (35, -5), (65, -5), ..., (20k + 15, -5) conk € {0, 1, 2, ...}.
c. ¢En qué intervalos es la funcion creciente? ¢ Y decreciente?
Es creciente en (0, 5) U (15, 25) U (35, 45) ...; decreciente en (5, 15) U (25,
35) U (45, 55) ...
d. ¢Se trata de una funcién periédica? En caso afi  rmativo, ¢,cudl es el
periodo?
Si, de periodo 20 cm.
e. ¢Es una funciéon simétrica?
No es simétrica.
f. Halla la amplitud de onda cuando la longitud de onda es de 30 cm, 45 cm
y 60 cm. Justifica tu respuesta.
f(30)=f(10+20)=f(10)=0
f(45)=f(5+2-20)=f(5)=5
f(60)=f(0+3-20)=f(0)=0

~—

Un grupo de investigadores esta trabajando en u n nuevo antibiético. La
siguiente grafica muestra la evolucién a lo largo d el tiempo del nimero de
bacterias expuestas a los efectos del farmaco:

" de bacterias {en miles)
AT | T~

20 = 25
s 4 'l s

+ + . + +
2 3 4 5 6 7 8
Tiempo (dias)

a. Indica el recorrido de la funcion.
R (f) = (0, 120 000]
b. ¢Cuél era el numero inicial de bacterias sobre el que se estaba
trabajando?
El nimero inicial era de 100 000 bacterias.
c. Indica los intervalos de crecimiento y decrecim iento de la funcion.
Creciente: (0, 1); decreciente: (1, 3) U (4, +)
d. ¢Hubo algin momento en el que el nimero de bact erias se mantuviese
constante? En caso afirmativo, ¢,cuantas bacterias h abia?
Si, en el intervalo de tiempo (3, 4). Habia 80 000 bacterias.
e. ¢Cual fue el mayor niumero de bacterias registra  do?
El mayor nimero de bacterias era de 120 000.
f. Determina la curvatura de la funcién y halla, s i existen, los puntos de
inflexion.
Céncava: (0, 3); convexa: (4 , +«)
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g. Indica cual es la tendencia de la funcién a med ida que pasan los dias.
La funcién tiende a cero a medida que pasan los dias.

49 La siguiente grafica muestra el precio de cada accion en bolsa de una

empresa de telecomunicaciones durante su primer sem estre de cotizacion:

Precio accion (€)

12
11,5
1
10,5
10

= | I I | I 3T:ernpo (meses)
111213 14518

a. Halla el dominio y el recorrido de la funcion.
D(f)=][0, 6]; R (f)=[10, 12]

b. ¢A qué precio salié a bolsa cada accion?
El precio de salida a bolsa fue de 11 €.

c. Si hubiéramos invertido en esta empresa nada ma s salir a bolsa,
¢habriamos hecho una buena inversion? Justifica la respuesta.
Si, pues habriamos comprado cada accion a 11 € y tras los seis primeros
meses habriamos ganado 0,50 € por cada accion.

d. ¢ En qué mes fue el precio de la accion maximoy  en cual minimo? Indica
el precio en cada uno de los dos casos.
El precio fue maximo a los 2 meses de salir a bolsa con un valor de 12 € por
accion, y minimo a los 4 meses, con un valor de 10 € cada accion.

SOLUCIONES PAG. 239

1

¢ Cuéntas imagenes, como maximo, puede tener cual quier valor de la
variable independiente en una funcién?
Como maximo solo puede tener una.

¢, Cuéntos puntos de corte con cada uno de los dos ejes de coordenadas
puede tener una funcién?

Con el eje X puede tener infinitos puntos de corte, con el eje Y solo puede tener
uno.

Indica qué tienen en comun todos los puntos de ¢ orte de una funcion con el
eje de abscisas.
La variable dependiente de todos ellos es cero.

Explica cudndo es una funcién continua en un pun to de su dominio.
Una funcién es continua en un punto x = a si al aproximarnos al valor x = a por su
derecha y por su izquierda, las imagenes se acercan a f (a).

Una funciéon discontinua en X = a ¢puede tener en ese valor una
discontinuidad de tipo salto finito y a la vez no e star definida en él? Justifica
tu respuesta

Si puede. Respuesta abierta.
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6 ¢Puede una funcién tener extremos relativos y al mismo tiempo carecer de
extremos absolutos? Justifica tu respuesta.
Si, pues los extremos relativos o son en un entorno de X y no en toda la funcién, y
la funcién puede no alcanzar su valor mayor 0 menor, porque estos tiendan a +« o
—c0, respectivamente.

7  ¢Es posible gue una funcién continua tenga un mi nimo relativo en el punto (1, 5)
y un maximo relativo en (-1, =5)?
Si es posible.

8 Define punto de inflexién. ¢ Tienen todas las fun  ciones continuas puntos de
inflexion?
Una funcién tiene un punto de inflexion en x = a si es continua en a 'y en ese punto
de inflexion cambia de curvatura, es decir, pasa de ser cdéncava a convexa o
viceversa. No todas las funciones continuas tienen puntos de inflexién.

9 ¢Son todas las funciones simétricas pares o impa  res?
No, una funcién puede no ser simétrica, es decir, no se simétrica par ni impar.

10 En una funcion peridédica ¢como se llama al inte rvalo de la variable
independiente para el que se repite la graficade | a funcion?
Se llama periodo.

11 Dadas las expresiones algebraicas de dos funcio  nes, fy g, ¢cdmo se puede
saber si son inversas? ¢Y a partir de sus represent  aciones gréaficas?
Se puede saber si son inversas a partir de sus expresiones algebraicas, si al
hacer f o fyfof™ se obtiene la funcion identidad.
A partir de sus representaciones graficas, si las funciones son simétricas respecto
de larectay =x.

12 Prepara una presentacion digital para tus compa fieros. Puedes hacer un
documento PowerPoint, usar Glogster...
Respuesta abierta.

SOLUCIONES PAG. 240 - REPASO FINAL

FUNCIONES

., L 1
1 Halla las imagenes, si existen, de los valores =-3,x=0yx= E para las

siguientes funciones:

a. f(x)=b5x-3
f(-3)=-18
f(0)=-3

-
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5
b f(x)= >~
No existe f (—3)
-_3
f(0) = 6
f(ij__é
5) 32
c. f(x)=5x>+x -2
f (=3) = 40
f(0) = -2
5)=¢
flo]==2
5 5
d. f(x)=+4-2x
(-3) = 10
f(0) =2

f(L)- 2
5 5
2 Las diagonales de un rombo difieren en 5 cm. Hal la la expresion algebraica

de la funcién que relaciona la diagonal menor y el area del rombo. A partir de
ella, haz una tabla de valores y representa grafica mente la funcion.

Sea x = diagonal menor; x + 5 = diagonal mayor
x -(x +5)
f(x)= —

x 0 1 2 3 4 5
y=flx) o 3 7 12 18 5

Dlugmnal manor fem)

3 Visita esta pagina de Internet para repasar las formas de presentar una
funcién: http://conteni2.educarex.es/mats/12068/contenido
Respuesta abierta

DOMINIO Y RECORRIDO

4 Halla el dominio y el recorrido de estas funcion  es:

a. f(x) =2x
DH=R, R =R

b. f (x) = 3x*
Df)=R;R(f)=[0, +)

c. f(x) =1x|

DMH=R;R({=[0,+c)
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d. f(x) =
D (f)=R-{0}; R (f) = R— {0}

1
X

5 Determina el dominio de las siguientes funciones
a f(x)=2x®-4x*-6x+8
La expresion algebraica de la funciéon es un polinomio. Por lo tanto, es dominio
son todos los numeros reales. D (f) = R

-2X
b. f(x) = -

. : ., 2X .
Como la expresion algebraica de la funcion, f(x)=ﬁ, tiene x en el
X_

denominador, la funcién no estad definida cuando el denominador se anula.
Para determinar los valores de x en los que se anula el denominador, se iguala
a cero el denominador y se resuelve la ecuacion:

5x—4:O:xzﬁ

c. f(x)=+x*-1

Como la expresion algebraica de la funcion, f (x) = v/x? -1, tiene x bajo un
radical de indice par, la funcion solo esta definida si el radicando es positivo o
nulo. Para determinar los valores de x que hacen que el radicando sea positivo
o nulo, se resuelve la ecuacion:

X*-1=0=>x=%1

Se forman intervalos con esos nimeros y se coge un namero de cada intervalo
para sustituirlo en la funcién:

(-0, -1 (-1,1) (1, +o0)

f(=2) = /(=2 -1=+/3 >0
f(0)=+0*-1=4/-1<0
f(2)=v22-1=+3 >0

Por tanto, el dominio de la funcion es el conjunto de los niUmeros reales que se
encuentran en el intervalo (—~ , -1JU[1,+2). D (f)=(-=,-1JU[ 1, +=)
Xx+1

df(X):m

. . . +1
Como la expresion algebraica de la funcion, f (x) = -6 tiene x en el

2
X
denominador, la funcion no esta definida cuando el denominador se anula.
Para determinar los valores de x en los que se anula el denominador, se iguala
a cero el denominador y se resuelve la ecuacion:

3 -6=0=x=+/2.D ()= R—{*/2}
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PUNTOS DE CORTE CON LOS EJES

6 Indica los puntos de corte de estas funciones co n los ejes de coordenadas:

a.
54
44
3
¥ X
-4 £f12345
_2..
3..
-4
ConelejeX:(-2,0),(0,0)y(1,0);conelejeY:(0,0)
b.

Y

M4 X
722_//2345

Con el eje X: (-3, 0), (%ZOJ y(2,0);conelejeY:(0,-2)

7 Hallalos puntos de corte con los ejes de estas  funciones:
a. f(x)=3x*+2x -5
e ConelejeX:
Comoy=f(X)=0=3x*+2x-5=
X, =1
-b++/b®-4ac _-2+4+60 _-2+8 !

2a 6 6 |x,=-2

X =

Por lo tanto, la funcién tiene dos puntos de corte con el eje X: (—%,o} y(@,

0).
e ConelejeY:
Comox=0=y=f(0)=y=3-0°+2.-0-5=-5. Luego, el punto de
corte con el eje Y es (0, -5).
1
b- (%) -2X +8
e ConelejeX:
Como y =f (x) = 0 = La funcién no tiene ningln punto de corte con el eje X.
e ConelejeY:

1 1
—2x+8 -2.0+8

Comox=0=y=f0)=y= =%.Luego, el punto de

corte con el eje Y es (Oéj :
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c. f(x)=Vx*+2x +1
» ConelejeX:
Comoy=f(X)=0= Vx*+2x+1=0
X_—bi\/b2—4ac _—2++/4-4
2a 2

punto de corte con el eje X: (-1, 0).
e ConelejeY:

Comox=0=y=f(0)=y=Vx2+2x+1=,/02+2.-0+1=1 . Luego, el
punto de corte con el eje Y es (0, 1).

=-1. Por lo tanto, la funcion tiene un

d. f(x) = (x —4)?
e ConelejeX:
Comoy=f(x)=0= (x—4)°=0=x—-4=0= x= 4. Porlo tanto, la funcién
tiene un punto de corte con el eje X: (4, 0).
e ConelejeY:
Comox=0=y=f(0)=y=(0-4)*=16. Luego, el punto de corte con el
eje Yes (0, 16).

CONTINUIDAD
8 Determina, para la funcion propuesta, el dominio , el recorrido, los puntos de
corte con los ejes, los puntos de discontinuidad y los tipos de

discontinuidad.

LY
34
24
R VA I s S S S
10 =8 =6 =4N\~2 1A 2345678910 12
-
= ||

Df)=[-5,-1)u(-1,2)u(2,+=),R(f)=R

Puntos de corte con el eje X: (-4, 0), ycon el eje Y: (0, -2)

La funcion presenta una discontinua evitable en x = —1, en cuyo valor no existe la
funcién, en x = 1 presenta una discontinuidad evitable de tipo punto desplazado y
en x = 2, inevitable de tipo salto infinito.
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MONOTONIA Y PUNTOS EXTREMOS

9

10

11

Indica, para la funcion siguiente, el dominio, e | recorrido, la monotonia y los

puntos extremos.

D) =[5,+=);R(f)=(-=,4]

Es crecienteen (-5,-4) U (-2,0) U (3, 4) y decreciente en (4 ,-2) U (0,3) U (4, +=)
Tiene méaximos relativos en: (-4, 3), (0, 4) y (4 , 3), maximo absoluto en (0 , 4),
minimos relativos en (-2, 0) y (3, —1) y minimo absoluto no tiene.

Halla la TVM de las siguientes funciones en los intervalos indicados:

a. f(x)=—x*+3xen[-2, 5]
Se calculan las imagenes de x = -2 y x = 5 y se sustituye en la expresion para
el célculo de la TVM.

f(5)-f(-2) _-5%+3-5-[(-2 +3-(-2)] _ -10+10 _
5-(-2) 7 7

b. f(x)=3"*en|0, 2]
Se calculan las imagenes de x = 0 y x = 2 y se sustituye en la expresion para el
calculo de la TVM.

f(2) —f(O) _32+1 301 _27-3_
2-0 2 2
c. f(x)=+vx -4 en[5, 13]
Se calculan las imagenes de x =5y x = 13 y se sustituye en la expresion para
el célculo de la TVM.

f(13)-f(5) _V13-4-v5-4 _3-1_

13-5 8 8

TVM [-2, 5] = 0

12

TVM[0, 2] =

TVMIO0, 2] = 1
4

En una funcién cuya TVM en el intervalo [a , b]

mayor: f (a) o f (b)?

Es mayor f (a).

es negativa, ¢qué es
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CURVATURA Y PUNTOS DE INFLEXION

12 Halla para la funcién propuesta, la monotonia, los puntos extremos, la
curvatura y los puntos de inflexion.

La funcién es creciente en (-6 , 0) U (4, 7), decreciente en (-8 , -6) U (0, 2) y
constante en (2 , 4). Tiene un maximo relativo y absoluto en (0 , 5) y un minimo
relativo y absoluto en (-6 , —4). Es céncava en (-4, 2) y convexaen (-8 ,-4) U (4, 7)
y presenta un punto de inflexién en (-4, 0).

SOLUCIONES PAG. 241
SIMETRIA

13 Estudia si las siguientes funciones son simétri cas:
a. f (x) = —x® - 5x
Se calcula f (—x):
f(—x) = —(—x)* =5 - (x) = x* + 5x
Como f (—x) #f (x), la funcion no tiene simetria par.
Se calcula —f (x):
—f (x) = =(—x> - 5x) = x° + 5x
Como —f (—x) = f (—x), la funcién tiene simetria impar.
b. f (x) = 2"
Se calcula f (—x):
f(—x) = 20" =2¢
Como f (=x) =f (x), la funcion tiene simetria par.
c. f(x)=5x%-3x?
Se calcula f (—x):
f(—x)=5- (%x)°-3- (=x)?=-5x> - 3x*
Como f (=x) # f (x), la funcién no tiene simetria par.
Se calcula —f (x):
—f (x) = =(5x® — 3x%) = =5x3 + 3x%*
Como —f (—x) = f (—x), la funcién tiene simetria impar.

df(o= X

x?+1
Se calcula f (—x):
_u\2 2
f= X - X
(=x)*+1 x°+1
Como f (=x) =f (x), la funcion tiene simetria par.
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14 Dibuja una funcion continua, f ( x), con D (f) = R, simétrica impar y con un
minimo absoluto en (3 , —4). ¢ Tiene maximo absoluto  ? En caso afirmativo,
¢ qué punto es?

Respuesta abierta.

TENDENCIA'Y PERIODICIDAD

15 Representa, en cada caso, una funcién que:
a. Sea periodica, de periodo 5.
Respuesta abierta.
b. Tiendaa 3ya-2altender x a+«ya—«, respectivamente.
Respuesta abierta.

OPERACIONES CON FUNCIONES

16 Dadas las funciones f ( x) =—4x + 3, g (X) =2x* + 5x y h (x) = 1X ~2 , calcula:
-5x

_ x -2 _X=2+(1-5x)(-4x +3)
a. (f+h) ()= (Ax+3)+ ==

-5X 1-5x
:x—2—4x+3+20x2—15x:—18x+1+20x2
1-5x 1-5x
b. (3g — 2f) (x) =3 (2x? + 5x) — 2 (—4x + 3) = 6x* + 15X + 8x — 6 = 6x* + 23X — 6
c. (f-l)(x):y=—4x+3:>x=;43:rl: X‘43
- 3 _ 2 2 _ 3 2 _
d. (g i h) (X) — (2X2+ 5X) . X 2 — 2X 4X +5X 1OX — 2X + X 10X
1-5x 1-5x 1-5x
e. (gef)(x)=2 - (—4x+3)°+5- (—4x +3) =2 (16x* + 9 — 24x) — 20x + 15 =

= 32x%+ 18 — 48x — 20x + 15 = 32x°— 68x + 33
(-4x +3)-2  _4ax+1

f.. (hof)(X)= =
(=D () 1-5(-4x +3) 20x-14
_ X =2 y+2
h™HX=>y="—"=y(1-5x)=x-2 =>y-5xy+2=x=>x=
g.(h ) X)=>y 1-ox y( ) y — 5xy 175y
—h-t= X*2
1+5x
h. (f- g) (x) = (—4x + 3) - (2 + 5x) = —=8x3— 20x* + 6x* + 15x = —8x° — 14x*+ 15x
| (—_Zgj o = 22X +5x) _ ax -10x
' f —-4x + 3 —-4x + 3
jo F+4-9) (X)=—4x+3+4 - (2% +5x)=—4x + 3+ 8x*+ 20x = 8x* + 16x + 3
K. (F o h) (x) = —4 - (x—zj +3= —4x +8+3-15x _ -19x +11
1-5x 1-5x 1-5x
. (Dj ()= 222 ax+3= X2z - X-2
f 1-5x -4x +3+20x° -15x  20x° -19x +3
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ANALISIS E INTERPRETACION DE FUNCIONES

17 Un delfin salta hasta que alcanza cierta altura y vuelve a zambullirse en el
agua. La funcion que relaciona la altura alcanzada en cada salto, en metros,
con el tiempo, en segundos, es f ( x) = —2x? + 8x.

a. Haz una tabla de valores para el primer saltoy  representa la funcion.
x 0 1 2 3 4
y=ft | o | & | 8 | & [ o

Altura (m)

Tiempo (s)

b. Si el delfin salta una y otra vez, ¢es la funci 6n periddica? En caso
afirmativo, indica cual es el periodo.
Si, de periodo 4.

c. ¢, Cudl es la altura alcanzada por el delfinalo s21s? .Y alos 28 s?
fl)=f(1+5-4)=f(1)=6m
f(28)=f(0+7-4)=f(0)=0m

d. ¢En qué puntos alcanza el delfin la altura maxi  ma?
En los puntos (2, 8), (6, 8), (10, 8), ..., (2+ 4k ,8)conk € {0, 1, 2, ...}.

e. Indica los intervalos de crecimiento y decrecim iento.
Creciente: (0,2)u(4,6)U(8,10)u ..U (4k,4k+2)conk e {0, 1, 2, ...}
decreciente: (2,4)U(6,8)U..U(@dk+2,4- - (k+1))conke{0,1,2, ..}

EVALUACION

1 Dada la siguiente funcion, su dominio y su recor  rido es:

£

a4

23

2_

1<

e et L B e e S O R S e o o S B
-10 -8B -6'\{72\1\:.1/23456?8910
a1

—a-L

a.D(f)=(-=,4yRM)=[-3,+=)
b.D(f)=(==, 1)U (1,4 yR()=(=3, +)
c. DM =R-{1}yR(f)=(-3, +=)

d DM)=(>, U@, 4yR{H=[3,+=)
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2 Los puntos de corte de la funcion f ( x) = 2x> — x — 3 con los ejes de
coordenadas son:

a. (-1,0), @,o} y (0, -3)
b. (0, 1), (0, %)y(—3 , 0)
c. (-1,0),(3,0)y(0,-3)
d. (0,-1),(0,3)y(-3,0)

Punto de corte con el eje Y:
f(0)=-3

Puntos de corte con el gje X:
« _1+4J1+24  1+5 |X =

4 4

N W

X, =-1

3 La funcién representada en la actividad 1 es:
a. Creciente en (-3,-2) U (1, 4).
b. Creciente en (-3, -2) U (1, 4) y decreciente en (-« , 1).
c. Decrecienteen (— « , -3 U [-2, 1).
d. Decreciente en R.

4 Lafunciéng of dondef(x)=x+3yg(x)=3x*-2, es:
a. 3x*+1 c.3x*+25
b. 3x* + 18x + 25 d. 9x% + 54x + 79
3-(x+3)%-2=3- (X*+9+6x)—2=3x"+27+18x—2=3x"+ 18x + 25

4

5 Lafuncion inversa de f (x) = 3 1es:
X_
af'x)=3x+3 c.f '(x)=-3x+5
5 X+4
b. f ' (x)= — d.f ' (x) =
o) 3X ) 3x
+ +
Y= L y(3x-1)=4= 3xy -y 4 x= Y g = 2FX
3x-1 3y 3X
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