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1.- ¢Qué valor ha de tener el pardmetro m para que el vector A=3i+mj forme un angulo de 60°
con el eje OX? ¢existe mas de un valor?

2.- Un tren de viajeros lleva una velocidad de 30 m/s y se acerca peligrosamente a otro tren de
mercancias que se encuenta 180 m mas adelante, circulando por la misma via con una velocidad
constante de 9 m/s. En ese mismo momento, el maquinista del tren de viajeros se percata del peligro,
y aplica los frenos, produciendo una deceleracién constante de 1,2 m/s?.

a) ¢habra choque de trenes?

b) Silo hay, ¢dénde tendréa lugar?

3.- Una persona ve pasar un objeto por delante de su ventana de 1,5 metros de altura, primero de
subida y luego de bajada. Si el tiempo total que ve el objeto es de 1 segundo, calcula la altura sobre
la ventana hasta la que llega dicho objeto.

4 .- Un electrén con una velocidad inicial Vo=10* m/s atraviesa un campo eléctrico del que sale con
una velocidad de 4-10° m/s después de recorrer un centimetro de distancia. ¢Cuél fue su aceleracién
supuesta constante? A continuacion, este electrén entra en una regién donde otro campo electrico le
transmite una aceleracién de 1,25-10* m/s? , en sentido contrario al de su movimiento. ¢Qué distancia
recorre antes de detenerse? ¢Cuanto tiempo crees que permanece en reposo?

5.- En el modelo atémico de Bohr del atomo de hidrégeno, el electrén gira en una orbita
estacionaria circular en torno al nucleo. Si el radio de la érbita es de 5,3-10* metros v el electrén
ejecuta 6,6:10" revolucioines por segundo, calcula:

a) La aceleracion del electrén, indicando su tipo de movimiento.

b) su periodo y su frecuencia.

c) Las vueltas que da en 0,25 segundos
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Opcién A

1.- ¢Qué valor ha de tener el parametro m para que el vector A=3i+mj forme un angulo
de 60° con el eje OX? éexiste mas de un valor?
Sabemos que sea un vector de componenetes (a,b). el angulo que forma con la direccién positiva del eje X,

viene dada por: tana = é
a

En este, caso como queremos que forme un angulo de 60°, tendremos: tan60 = % -  m=3tan60 =33

Si representamos el vector, (3,m), vemos que esisten dos posibilidades en las que el dngulo sea de 60°

P g o

Asi que m=+33

2.- Un tren de viajeros lleva una velocidad de 30 m/s vy se acerca peligrosamente a otro
tren de mercancias que se encuenta 180 m mds adelante, circulando por la misma via
con una velocidad constante de 9 m/s. En ese mismo momento, el maquinista del tren de
viajeros se percata del peligro, v aplica los frenos, produciendo una deceleracién
constante de 1,2 m/s?.

a) chabrd choque de trenes?

180 metros

x+180 =30t —%1, 2t*

Tenemos que el primer tren se mueve con MRU y el segundo con MRUA. Como los tiempos son
iguales para ambos trenes, si resolvemos el sistema generado con su ecuaciones del movimiento,
tenemos:

15s

x =9t 9 9
— 180=30t-9t-0,6t -  0,6t°-21t+180=0 —> t= 20
s

x +180 = 30t - 0,6t

Quere esto decir que el segundo tren alcanza al primero en 15 segundos, por tanto si habra choque.
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a) Si lo hay, ¢donde tendrd lugar?

Si sustituimos el tiempo en la ecuacién del primero, tenemos: x =9t =915=135m
Por tanto el alcance orrure a 135 metros del primero o a 315 metros del segundo.

3.- Una persona ve pasar un objeto por delante de su ventana de 1,5 metros de altura,
primero de subida y luego de bajada. Si el tiempo total que ve el objeto es de 1 segundo,
calcula la altura sobre la ventana hasta la que llega dicho objeto.

Se trata de un movimiento de ascension y despues de caida libre. Si el tiempo que vemos el objeto es de un
segundo, quiere decir que vemos 0,5 segundos de subida y 0,5 sengundos de bajada.

Si la ventana mide 1,5 metros, vy llamamos Vo a la velocidad con la que vemos aparecer el objeto durante la
subida, podemos escribir:

1 -2 1. o
vV=yv +UO't—lg't2 — v _y—yo+§gt — v —1’5_O+§9’810’25_2180
=y, 5 _ _ )

= 2 ] =545m/s
despejamos v, t sustituimos 0’ 5 400

Por tanto la velocidad con la que el objeto llega al borde inferior de la ventana es de 5,45 m/s, si utilizamos la
ecuacién independiente del tiempo (que explicaré despues), como tenemos v,, vi=0 podemos calcular h, que
sera la altura a la que sube el objeto desde la parte baja de la ventana y donde se para, antes de empezar a
caer.

2 _ 2 _ 2
ot =2gh — h=2"%_ 070N 455,
2:g -19,62

Por tanto el objeto supera en 15 centimetros la altura de la ventana.

4.- Un electrén con una velocidad inicial V,=10* m/s atraviesa un campo eléctrico del
que sale con una velocidad de 4-10° m/s después de recorrer un centimetro de distancia.
¢Cudl fue su aceleracion supuesta constante? A continuacion, este electron entra en una
regiéon donde otro campo electrico le transmite una aceleracién de 1,25:10'* m/s? , en
sentido contrario al de su movimiento. éQué distancia recorre antes de detenerse?
¢Cudnto tiempo crees que permanece en reposo?

Para el primer apartado, como tenemos las velocidades iniciales y finales v ademas el espacio recorrido,
podemos utilizar la ecuacién independiente del tiempo, de la que podemos despejar la aceleracion:

2,2 (410°) - (10%)2
v —vy =2as o a=t :( ) o) =810"ms™

2s 20,01

Para este segundo, podemos volver a utilizar la ecuacién independiente del tiempo (que explicaré despues),
pero ahora despejando el espacio recorrido antes de detenerse:

2 _ 2 (A 612
U?—U§:2'a's N s:Uf Y% :O (41014) =0,064 m=64 cm
2a -2,510

Con esta aceleracién en sentido contrario tan grande, el cambio de sentido va a ser practicamente instantaneo
y por tanto el tiempo nulo.
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5.- En el modelo atémico de Bohr del atomo de hidrégeno, el electrén gira en una orbita
estacionaria circular en torno al nucleo. Si el radio de la 6rbita es de 5,3:10"! metros y
el electron ejecuta 6,6:10" revoluciones por segundo, calcula:

a) La aceleracion del electron, indicando su tipo de movimiento.

Si el electrén gira en una 6rbita estacionaria, se trata de un MCU en el que la velocidad angular es constante y
por tanto no acelerado. Por tanto la sola aceleracién existente es la aceleracién normal, perpendicular a la
trayectoria y dirigida hacia el centro de la circunferencia.

La velocidad del electrén esta dada en rev/s, asi que le escribiremos en rad/s:

s rev srev 2rm

6,610 =6,610"

S S lrev

=4.1510%rad / s

Y la sustituimos en la ecuacién de la aceleracién normal:

o rad

n

2
a = v =w*R= (4,15-1
R s

2
j 5,310"'m=9,1110%ms*

b) su periodo v su frecuencia.
. . L 2z 27 2r 16
El periodo viene dado por la expresion T =— | portanto: T=—=————=15110""s
a) w 1016 rad
4,1510° —
5

Y la frecuencia por la inversa del periodo, por tanto: f = % =6,610"Hz
c) Las vueltas que da en 0,25 segundos.

Para calcular el nimero de vueltas en 0,25 segundos, primero hemos de calcular el angulo barrido en ese
tiempo, y para ello utilizamos la expresién:
rad

p=p,+wt=0+ 4,1510" —0,25s =1,0375-10"rad
s

Una vel calculado en angulo, lo dividimos por 21 para calcular el nimero de vueltas:

n° = £ 16510 vueltas
2z



GMR

Departamento de

Cm Fisica y Quimica

. W 1£E5 juan Ramdn liménex
. ﬂ Casablimcn

Nombre:
Curso: FYQ 42 ESO Examen Il
Fecha: 15 de Diciembre de 2016 12 Evaluacion

1.- Dados los vectores d =9i — 12j b=12i y ¢é=-17] , determina:

a) el que tiene mayor moéculo.

b) el vector que sumado al vector d da el vector b
c) un vector unitario en la direccién de ¢

2.- En el instante en el que un semaforo se pone en verde, un autobls que ha estado esperando,
arranca con una aceleracién constante de 1,80 m/s?. En ese mismo instante, una moto que viene con
una velocidad constante de 9 m/s alcanza y pasa el autobus. Calcular:

a) ¢a qué distancia vuelven a encontrarse?

b) Qué velocidad lleva en ese momento el autobus.

3.- A una altura h del suelo se lanzan simultaneamente dos bolas con la misma velocidad, una hacia

arriba y la otra hacia abajo. Si una de ellas llega al suelo 5 segundos antes que la otra, écon qué
velocidad fueron lanzadas?

4.- | anzamos una pelota contra el frontén con una velocidad de 10 m/s. Sabiendo que rebota en la
misma direccién con la velocidad de 6 m/s y que la duracién del choque contra el muro fue de 0,02
segundos. Hallar la aceleracién media en este intervalo.

5.- Un ventilador de 50 cm de que radio gira a 150 rpm, se desconecta de la corriente y tarda medio
minuto en pararse. Calcula:

a) Su velocidad angular en unidades S.I.

b) El nimero de vueltas que da hasta pararse.

c) El espacio recorrido por el punto medio y el extremos de una de las aspas, mientras se esta

parando.

d) La velocidad lineal del extremo a los 25 segundos.

e) La aceleracion tangencial y normal del extremos del aspa a los 25 segundos.

f) BONUS el médulo del vector aceleracion.
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1.- Dados los vectores d=9i — 12]A' b=12i vy ¢é=-1 7]A' , determina:
a) el que tiene mayor médulo.

Calculamos el modulo de cada uno de ellos mediante: ||6|| = v+ vy2

ld = Ja? +a? =9? +12% =15 [B]|= bz + b7 =~12? =12 6] = Jc? +c? =177 =17

Por tanto el me mayor médulo es el vector ¢

b) el vector que sumado al vector a da el vector b
Sea X el vector buscado: X+d=b — X=b-d= (12?) - (9? - 12}') =3i +12j

c) un vector unitario en la direccién de ¢
Si el vector ¢ = —17}' es paralelo al eje y, un vector unitario con esa direccion seria el vector j =(0,1)

2.- En el instante en el que un semdforo se pone en verde, un autobis que ha estado
esperando, arranca con una aceleracién constante de 1,80 m/s?’. En ese mismo instante,
una moto que viene con una velocidad constante de 9 m/s alcanza y pasa el autobus.
Calcular:

a) ca qué distancia vuelven a encontrarse?

2
bus

El autobus se mueve con un MRUA de ecuacién: x,, =x, +v,t+ %a't2 = %-1, 80t* =0,9¢

=uvt=9t

'moto

Mientras que la moto lo hace con MRU de ecuacién: x

moto

=X _, =X
Como los dos parten del mismo sitio y en el mismo momento, tenemos que { bus , moto ;
bus — Emoto =

Asi que, si igualamos los espacios recorridos por ambos, tenemos:

Os

09t*=9t —> 09*-9t=0 — t(0,9%-9)=0 —> t=4¢9 10
_ = S
0,9

Por tanto, se encuentran al cabo de 10 segundos.

Si sustituimos t en cualquiera de las dos ecuaciones del movimiento, obtenemos: x . =uvt= 9%-105 =90 m

moto

Por tanto, se encuentran 90 metros después del semdforo.

b) Qué velocidad lleva en ese momento el autobiis.

La expresi6n de la velocidad para el autobts (MRUA) viene dada por: v, =v, +at

Si sustituimos el valor de a y de t, obtenemos: v, =v, +at=0+ 1,8%-103 =18 ms™
S
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Asi que en el momento del encuentro el autobiis se desplaza con una velocidad de 18 m/s.

3.- A una altura h del suelo se lanzan simultdneamente dos bolas con la misma velocidad,
una hacia arriba v la otra hacia abajo. Si una de ellas llega al suelo 5 segundos antes que
la otra, écon qué velocidad fueron lanzadas?

- Los dos objetos describen un MRUA, pero mientras que el primero sube y
después baja, el 2° lo tnico que hara sera caer.

2=

e

h o ! . . . . z

il ® La diferencia entre el movimiento de uno y otro estd en el tramo de

I | . . . . . .
& £ ¥ ’ movimiento de subida y caida hasta el punto de lanzamiento del primer

i 1 movil.
i |
i |
! | . , . . . .z
& 1! Por la simetria del movimiento, sabemos que cuando llegue a la posicién

de lanzamiento, lo hara con la misma velocidad con la que fue lanzado, en
modulo y direccién, pero de sentido contrario.

Por tanto en ese tramo del movimiento, es donde habra empleado los 5 segundos de méas que tarda.

También por la simetria del movimiento: lo que tarde en subir a altura maxima sera lo mismo que tarde en
volver a la posicién desde la que se inicié el movimiento.

Asi que si tarda 5 segundos en subir y bajar a la posicién h, esto quiere decir que tardara 2,5 segundos en subir
hasta la altura méxima en la que v=0.

Si utilizamos la expresién: v, =v,-gt - O=v,-gt —> v, =gt= 9,81?2'2, 5s = 24,525 ms™!

Por tanto la velocidad inicial es de 24,525 m*s™

4.- Lanzamos una pelota contra el frontén con una velocidad de 10 m/s. Sabiendo que
rebota en la misma direcciéon con la velocidad de 6 m/s v que la duraciéon del choque
contra el muro fue de 0,02 segundos. Hallar la aceleracion media en este intervalo.

L . U, — 0 . .
De la definicién de aceleracién, a =—-—= y sustituyendo cada magnitud por su valor, obtrenemos:

v, -, —6ms'—10ms™
t 0,02s

=-800 ms™

5.- Un ventilador de 50 cm de que radio gira a 150 rpm, se desconecta de la corriente v
tarda medio minuto en pararse. Calcula:
a) Su velocidad angular en unidades S.I.
150rpm = 150 241G Lo 2rrad o
min 60s puelfa

b) EI numero de vueltas que da hasta pararse.

Como se trata de un MCUA vy conocemos la velocidad inicial, la final, y el tiempo que tarda en pararse,
pordemos calcular la aceleraciéon angular del moviiento:

o, : @, 0- 5;2(;61d's’1 _ —%rad-s’z
s

o =0,+tat  — a=

1
el angulo barrido viene dado por la expresiéon: ¢ =@, + @, t + Eatz

asi que si sustituimos los datos que ya conocemos:
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=0, +o,t+ %(th =0+ 5zrad's"-30s —%‘%'rad'sfz'(\?Os)2 =1507 — 757 =757 rad

El nimero de vueltas los calulamos dividiendo el dngulo entre 217

n° = » Tz _ 37,5 vueltas
27 2rx

c) El espacio recorrido por el punto medio y el extremo de una de las aspas, mientras
se estd parando.

El espacio lineal se consigue multiplicando el dngulo por el radio, asi que:

e Enelextremo R=50cm = s=¢R=7570,5m= 757”m =117,8m

e En el punto medio R=25 cm = s=¢R =7570,25m = 7€)T”m =58,9m

d) La velocidad lineal del extremo a los 25 segundos.

Calculamos primero su velocidad angular en t=25s y luego multiplicamos por el radio para calcular su velocidad
lineal:

o, =w,+at - o =5xrads™ —%rad's’2'25s = ”l%[rad's’1

V=wR= 5—7[md-s'1 0,5m = 5—”m's'1 =13 ms™
6 12

Asi que la velocidad lineal del extremos a los 25 segundos sera de 1,3 m/s

e) La aceleracion tangencial vy normal del extremo del aspa a los 25 segundos.

La aceleracién tangencial viene dada por: a = @R = -~ rad-s 2-0,5m = —%m-s‘2 =-0,26 ms™?

Mientras que la normal viene dada por: a_ = B o0E - = _ms?=0,86 ms*

) BONUS el médulo del vector aceleracion.

El médulo del vector aceleracion viene dado por:

2 22 2 4
a= ||6|| =(a’+a’ = Ty L 1/”—Jr 6257 _ 0,9 ms™?
12 288 144 82944
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1.- Dado el vector @ con origen en el origen de coordenadas y de componentes a_ = 3 unidades,
a, =4 unidades.

a) Dibujalo

b) Exprésalo en forma vectorial y calcula su médulo

c) Calcula el angulo que forma con el eje OX.

2.- Un tren de alta velocidad circula a 250 Km/h cuando el conductor ve un obstéculo a 400 metros
de distancia, pisa el freno y aplica al convoy una deceleracién de 6 m/s? , si el tiempo de reaccién del
conductor ha sido de 0,3 segundos, averiguar si logrard detenerse antes de llegar al obstaculo o si
chocaré con él.

3.-5e deja caer una piedra desde 20 m de altura. Calcula la distancia que hay hasta el suelo desde
el punto en el cual la velocidad de la piedra es la mitad de la que tiene al llegar al suelo.

4.-Un cuerpo recorre una circunferencia de 4 m de radio con un periodo de 10 segundos. Calcula:
a) Su velocidad angular y su velocidad lineal.
b) Su angulo descrito y su espacio recorrido en 1 minuto.
c¢) Su frecuencia.
d) Indica su tipo de movimiento y si tiene aceleracién.

5.- Una rueda gira a 600 rpm. Comienza a acelerar con aceleracién constante y al cabo de 10
segundos su velocidad angular se ha triplicado, continuando después con velocidad angular
constante. Calcula:

a) Su aceleracién angular.

b) El nimero de vueltas dadas en ese tiempo.

c) El Periodo vy la frecuencia en cada uno de los periodos estacionarios.
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1.- Dado el vector a con origen en el origen de coordenadas y de componentes a,_ =3
unidades, a, = 4 unidades. , 2
a) Dibujalo
b) Exprésalo en forma vectorial y calcula su médulo
c) Calcula el dngulo que forma con el eje OX.

En forma vectorial lo podemos expresar: a = 3i +4]

Su médulo es: |d|=v3?+4% =5

Para célcular el angulo que forma con el eje OX, utilizamos la tangente:

_sena _4 S5 a-= Arctani =53°7' 48,37"
cosa 3 3

tana

2.- Un tren de alta velocidad circula a 250 Km/h cuando el conductor ve un obstdculo a
400 metros de distancia, pisa el freno vy aplica al convoy una deceleracion de 6 m/s?, si
el tiempo de reaccion del conductor ha sido de 0,3 segundos, averiguar si logrard
detenerse antes de llegar al obstdculo o si chocard con él.

Lo primero que haremos es exprear la velocidad del tren en unidades del S.I. 250Km/ h = %m /s

Vamos a calcular la distancia que el tren recorre en los 0,3 segundos de reaccién del condictor, sabiendo que
se mueve con velocidad constante:
625 125
t 9 s 6
Ahora calculamos el espacio que recorre el tren desde que pisa el freno hasta que se detiene por completo, y
para ello utilizaremos la ecuacién independeinte del timepo:

625 m
-z 079 s
vE=2as — s=-_"= S -401,87 m
2.a 2:(-6)m's

2
Uf_

Si sumamos los dos espacios claramente supera los 400 metros de distancia y por tanto el tren chocard con el
obstaculo.

3.- Se deja caer una piedra desde 20 m de altura. Calcula la distancia que hay hasta el
suelo desde el punto en el cual la velocidad de la piedra es la mitad de la que tiene al
llegar al suelo.

Calculemos la velocidad al llegar al suelo:
vf2 -vi=2gh - uf2 =2gh v, =+/2:gh =~21020 = 20 ms™
En donde hemos utilizado g=10 m's?

La mitad de la velocidad serdn 10 m-s™

Y utilizando de nuevo la independiente del tiempo para calcular la altura:
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VP —v2 20?7 —102
2_v2=2gh h=2_2- =
V=g = 2a  210ms?

15 m

Alos 15 metros de altura, la velocidad de la piedra es la mitad del valor al llegar al suelo.
4.- Un cuerpo recorre una circunferencia de 4 m de radio con un periodo de 10 segundos.

Calcula:
a) Su velocidad angular y su velocidad lineal.

. 2 . .
Como nos dan le periodo, y el periodo se calcula mendiante: T = il , despejando w obtenemos la velocidad
@

angular:
0():2—7[—2—7Z:Erads’1
T 10 5
Conocido el radio de la circunferencia, podemos calcular lar velocidad lineal mediante:
VeoR=Z4=2met —251 ms?

5 5

b) Su dngulo descrito y su espacio recorrido en 1 minuto.
Se trata de un MCU, y en el MCU el angulo descrito se calcula: ¢ = ot = %racl's’1 60s =127 rad

Conocido el angulo y el radio calculamos el espacio recorrido: e = 'R =1274 =487 m=150,8 m

c¢) Su frecuencia.

La frecuencia o nimero de vueltas por segundo, viene dado por la inversa del periodo:

f:l:L:O,le
T 10s

d) Indica su tipo de movimiento v si tiene aceleracion.

Su tipo de movimiento como ya hemos dicho con anterioridad es un MCU, movimiento circular uniforme y la
sola aceleracién que puede existir es la aceleracién normal, presente en todos los cuerpos que giran:

2 2
a =o’R= (EJ dm = 4Lm's’2 =1,58 ms?
; 5 25
5.- Una rueda gira a 600 rpm. Comienza a acelerar con aceleraciéon constante vy al cabo
de 10 segundos su velocidad angular se ha triplicado, continuando después con velocidad
angular constante. Calcula:
a) Su aceleracion angular.

Para calcular la aceleraciéon angular necesitamos las dos velocidades en rad/s, asi que lo primero serd de
transformarlas:

600rpm = 600 yeb Ly 2arad _ o
it 60s  1red

Asi que la velocidad inicial es de 207 v la final 607. De la definicién de aceleracién angular:

rad-s™
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o, —w, 60r-20x

=47 rads™
t 10s

o=

b) EI numero de vueltas dadas en ese tiempo.

El 4ngulo barrido en este tiempo viene dado por:
p=0¢, +o,t+ %oxt2 =0+ 20zrad's"10s + %-47r-rad's'2 (10s)* = 2007 + 2007 = 4007 rad
Si lo dividimos por 21 obtenemos que el nimero de vueltas es de 200 vueltas.

c) El Periodo y la frecuencia en cada uno de los periodos estacionarios.

Los periodos estacionarios son los dos periodos donde la velocidad angular ha permanecido constante:

lez_”zz_”zo,1s N f1=l=L=10Hz
a)l 2071' ’Tl 071

R S SN N )15
w, 60z 30 T, 1/30

Asi que 0,1s v 10 Hz para el de velocidad 207 rad/s y 1/30 de seg v 30 Hz para el de velocidad 607 rad/s



